芜湖新兴铸管

起重机安全监控管理系统

技术要求
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概述
根据《起重机械 安全监控管理系统（GB/T28264-2012）及《国家质检总局办公厅、国家安全监管总局办公厅关于在部分大型起重机械推广应用安全监控管理系统及继续深入开展示范试点工作的通知》（质检办特联＜2013＞5号）要求，以及炼钢部安全实际情况需求。炼钢部2台加料跨冶金铸造吊（225/75/15t）上安全监控管理系统。

总体需求
起重机安全监控功能
起重机信息管理功能
安全监控管理系统的功能

GB/T 28264-2012起重机械安全监控管理系统对桥式起重机的监控要求作了如下规定。
GB28264-2012信息采集源

	序号
	信息采集源
	采集要求

	1
	起重量限制器/电子称
	应采集

	2
	起升高度限位器/下降深度限位器
	应采集

	3
	运行行程限位器
	应采集

	4
	连锁保护安全装置
	门限位
	应采集

	
	
	机构之间的运行连锁
	应采集

	5
	同一或不同一轨道运行机构防碰撞装置
	应采集

	6
	超速保护装置
	应采集

	7
	起升机构制动器
	宜采集


GB28264-2012监控参数
	序号
	监控项目
	监控要求

	1
	起重量
	√

	2
	起升高度/下降深度
	√

	3
	运行行程
	√

	4
	连锁保护安全装置
	√

	5
	同一或不同一轨道运行机构安全距离
	√

	6
	操作指令
	√

	7
	工作时间
	√

	8
	累计工作时间
	√

	9
	每次工作循环
	√

	10
	视频
	√


要求增加的监控功能
	序号
	监控项目
	是否增加

	1
	起升机构电机温度/振动
	√

	2
	起升机构减速机温度/振动
	√

	3
	主起升机构钢丝绳磨损在线监测
	√

	4
	高压室温度监测
	√

	5
	高压开关柜动作次数监测
	√

	8
	主起升润滑油泵流量监测
	√

	9
	主小车润滑油泵流量监测
	√


实用监控功能
	序号
	监控项目
	是否增加

	1
	调压调速装置监控
	√

	2
	短信通知
	√

	3
	远程监控
	√

	4
	PLC信息监控
	√


GB28264-2012数据采集技术实现方案

开关量数据采集方案

这二台行车采用S7-300PLC作为控制核心，国标要求监测的开关量已经全部通过PLC采集，增加相应的以太网模块读取PLC状态即可，不会影响PLC运行，在此不在赘述。

模拟量数据采集方案

重量采集

采集源设备:现场主起升采用宁波中和的电子称具有模拟量输出，型号：XK3101BSSM；副起升及副副起升常州常欣的双路输入的起重量限制器，型号：QCX-3B，无输出接口。（同性能也可）

信号采集方式：主起升电子称有4-20ma模拟量接口，宜采用增加模拟量采集模块来采集，副起升及副副起升的起重量限制器无输出接口需要增加电压信号转换器，采集压磁传感器的电压信号转换为RS485信号再传送给上位机。

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

起升高度/下降深度

采集源设备：高度检测为智能行程限位器

设备要求：每个起升机构均需要增加安装1只高度检测行程限位器。高度检测由一个绝对值编码器和一个数据处理盒组成；

信号采集方式：高度检测智能行程限位器的信号输出接口为RS485，由上位机直接采集；

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

大车运行行程

采集源设备：行程检测智能行程限位器

设备要求：增加安装行程检测智能行程限位器。行程检测由一个绝对值编码器和一个数据处理盒组成；

信号采集方式：行程检测智能行程限位器的信号输出接口为RS485，由上位机直接采集；

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

小车运行行程

采集源设备：激光测距传感器

设备要求：增加安装激光测距传感器。最大测量距离不小于50m；激光测距传感器安装在大车端梁上，在小车对应位置安装激光反射板；

信号采集方式：激光测距传感器信号输出接口为RS485，由上位机直接采集；；

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

视频系统

采集源设备：网络摄像机；

设备要求：GB/T28264-2012要求至少监控到吊点，预设4台网络摄像机对吊点进行视频监控

信号采集方式：网络摄像机对吊点进行视频录像；

信号处理：网络录像机接收网络摄像机的视频信号，存储并传输给显示器显示。

工作时间、累计工作时间、每次工作循环

上位机起重机安全监控管理系统软件根据采集到的操作指令信号及相关信号，统计出工作时间、累计工作时间、每次工作循环等参数，并记录、存储、显示。

附增加功能技术

起升机构电机温度/振动

采集源设备：一体式温度振动传感器；

设备要求：磁吸式安装，4-20ma输出接口

信号采集方式：通过模拟量采集模块采集；

信号处理：上位机对模拟量进行计算，显示并记录。

起升机构减速机温度/振动

采集源设备：一体式温度振动传感器；

设备要求：磁吸式安装，4-20ma输出接口

信号采集方式：通过模拟量采集模块采集；

信号处理：上位机对模拟量进行计算，显示并记录。

主起升机构钢丝绳磨损在线监测

采集源设备：钢丝绳磨损在线监测装置；

设备要求：RS485输出接口;

信号采集方式：上位机通过RS485通讯采集钢丝绳磨损在线监测装置的数据；

信号处理：上位机对丝绳磨损在线监测装置的数据进行显示并记录
高压室温度监测

采集源设备：温度变送器；

设备要求：RS485输出接口;

信号采集方式：上位机通过RS485通讯采集温度变送器的数据；

信号处理：上位机对温度变送器的数据进行显示并记录
高压室高压开关合闸次数监测

采集源设备：高压开关柜合闸按钮或高压开关柜合闸辅助触点；

设备要求：设备具有可采集的开关点;

信号采集方式：通过PLC的备用输入点采集，通过以太网模块传送给上位机；

信号处理：上位机对数据进行显示并记录；
润滑油泵流量监测

采集源设备：流量计；

设备要求：4-20ma输出;

信号采集方式：改造原有润滑油泵的管路，增加流量计，通过模拟量模块采集流量计的信号；

信号处理：上位机对数据进行显示并记录；
实用监控功能技术实现方案

短信功能
监控系统可以将重要信息，故障信息和维护提醒等以短信方式发送给指定对象，维护主管及以上权限用户可在此设置通知对象的姓名和手机号码，设置时需指定其级别。短信通知的对象为维护人员和维护主管，需要通知维护人员的内容有：中等及以上等级的故障、设备（包括自定义设备）的维护提示，包括维护周期将到和超期的提示。需要通知维护主管的内容有：严重故障和事故、设备（包括自定义设备）的维护提示，包括维护周期将到和超期的提示。所有的故障信息都是在发生时第一时间发送通知，而设备维护提示信息则在每天上午9点之后发送。故障只在发生时通知一次，而设备的维护提示信息，在用户处理之前，每天都要通知。
通知内容格式：
故障：[时间]，[起重机名称]发生[故障名称]，请及时处置！这里时间精确到秒。
设备维护周期将到：[起重机名称]的[设备名称]将到[保养/更换]周期，请及时安排！
设备维护周期超期：[起重机名称]的[设备名称]已超[保养/更换]周期，请及时处理！
整车保养周期将到：[起重机名称]将到保养周期，请及时安排！ 
整车保养周期超期：[起重机名称]已超保养周期，请及时处理！
自定义设备： [起重机名称]的[设备名称][将到/已超][保养]周期，[将到/已超]更换周期，请及时处理！
调压调速装置监控
一台起重机最核心的部分是驱动部分，也是维护量最大的部分，增加调速器状态监控功能。对于使用共久调速器的起重机，监控系统可以通过通讯实时读取调速器内部参数，故障记录及运行信息等，结合我公司的远程监控功能，在办公室就可很方便的查看调速器的运行装置，制定合理的检修计划。如下图所示：
[image: image2.png]ot eCIMP ;tzﬁzimﬁ,%\% Fa £y
| *Hj‘ St | Esun | o | E"“‘E | & E | BaEE | sxneE | 2ogE |
55 | % & | He | sles | asked H & | T)E | #lhE | PLCA% |

mﬁmE

BTHE
25000 H
A
10%

?lr*ﬁU,m BESE

“ BRI
H‘ o0
23

\

= | BE
RE& | R

=3
L ™ = 24541
.
n: 0000 rpm @& - -
S ESRRA W #l7E83 #impERa
e =1 W "
O @k = U:3isv
—) @ T x
E U:3iSv T: 500 NM e,

e

HEhER1 il 74

-y
THERHL

U:3iSv P: 300 KM




PLC信息总览图及启动逻辑实时监控
采用 PLC 控制的起重机多为信号处理复杂且在日常运行于关键工序的起重机，所以 PLC 稳定运行对整个起重机来说至关重要。
起重机安全监控管理系统应能提供 PLC 的状态监测功能，无论是普通电工还是 PLC 工程师，都可以在 监控系统中实时观察 PLC 的运行情况，监控 系统提供的 PLC 信息是只读的，因此用户也不需要担心 PLC 程序的意外修改，因此该功能可以在很大程度上方便现场维护人员监测 PLC 的运行状况。PLC 信息分为各机构启动逻辑（主起升，副起升，副副起升，大车，主小车，副小车等）以及 PLC总览。监控 还支持在 WEB 端远程查看 PLC 信息。

起重机各机构的启动逻辑会接入大量的故障报警信号，一般都比较复杂。如果出现机构不能启动的故

障，查找原因往往费时费力。 起重机安全监控管理系统应能可以根据用户的要求定制各个机构的启动逻辑，即将 PLC 中的启动控制梯形图完整的重现出来。 下图为某起重机的主起升机构的启动逻辑图，如图中所示，若机构不能正常启动，通过查看启动逻辑图就能快速定位故障点（如果图中关键元器件已经通过PLC采集）。
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起重机安全监控管理系统应能提供PLC的总体概要图，在图中可以显示PLC的组成情况，比如有几个从站，每个站有哪些功能模块，还可以指示从站的状态（即脱机故障的指示）。点击功能模块还可以查看该模块的的输入/输出点变化状态所示。
远程监控
远程监控功能实现每台起重机的联网，在每台起重机的车载系统增加一台无线发射模块，这二台起重机分布在两个跨，并且跨的长度有400米，设计需要在每个跨的两端增加一台无线发射基站，两个跨共二台无线发射基站，从而实现每台起重机的联网功能。

在起重机维护中心安装一台服务器采集两台起重机的状态（预留二台），并且具有WEB访问功能，方便在公司的任意一个有网络的地方查看起重机的运行状态，结构示意图如下图所示。
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远程监控网络结构图

监控车载工作站性能指标

数据采样周期：<100ms；

数据存储时间：>30天；

一体式工控机技术指标：

工作电压：100~240V AC；

CPU：酷睿I5以上

内存：4G以上

硬盘：120GSSD

EMC：CE/FCC A级

工作温度：0~50℃；

相对湿度：40℃时10~95%，无凝结；

振动：1.0G 50~500Hz 随机振动；

冲击：15G，持续时间11ms；

面板防护等级：IP65；

触屏表面硬度：3H，压力1N/450；

触屏点击寿命：单点触摸3500万次；

净重：3.2Kg。

监控车载工作站实时监控显示界面

司机观看

司机观看界面提供司机在工作中需要了解的基本信息，包括每个机构的起吊高度、速度、重量值及限位和保护点状态等，该界面能帮助司机及时发现问题并处置，避免潜在危险发生，帮助司机养成良好操作习惯。

[image: image4.png]| eI || ES0r | Aok | REEE | REEE | BEYEE | SHEE | AHRE
-mﬁéi ® £ Eef AR BEERA A & BIE | ANNE

---- B2 tsn tm vam vem
‘R s 0300 m -
CsE | == 0000 mwmn o

c
M
2
3

B

'alnln -
ax OO0 e #s EEEE s e v e
acocn e —— me
BE I ILGLILY ¢ mm %E ——— !
EBEl = =n oo con [ ----
1712 unSu
o U0 »  rEmE sx 0000 e
——— i <EE > ————m
moac o =
. U0 w/min -----
1712 33
[ —— m<§EE> _—_—m EE GGG.G m/mln

—_——— <EE B ————




视频监控

该界面将监控视频直接嵌入到监控系统中，方便用户观察视频和查看实时数据。如视频监控支持的话，在这个界面中还可以对监控视频进行选择、放大、回放等操作。
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整车监控界面

整车监控在涵盖国标GB/T 28264所有监控基础上，为客户提供丰富的定制需求，如整车动画能以不同视角显示各机构运行轨迹及实时参数。
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整车运行状况

监控可实时监控起重机的电气运行状态，如电源电压、门限、各机构的工作状态、主令档位、限位、制动、速度、三相电流、运行时间及各种实时故障报警等。
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关键信号监控

起重机各个机构所有安全信号监控，和司机观看界面相同，正常时为绿灯，报警时为红灯，如下图：
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实时故障报警

在系统运行时，实时检测到的故障和报警信息在这个区域显示。故障持续存在时，故障报警不消失；故障解除时，故障报警解除自动消失。
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双击其中任意一条报警可以获得该报警更详细的信息，比如双击“采集设备通信故障”会弹出下图：
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除了整车的概要界面外，监控系统提供了各机构的详情界面。界面分为左右二部分，左边又可分为“主令状态”和“控制流程”，前者包括主令操作信息，运行时间，设备的保养维护提示及维护入口，后者为该机构的简要控制流程动画，右边是传动机构动画。

主起升

主起升的详情主界面内容如图所示，直观地显示了主令状态、制动器、限位等。
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副起升
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大车
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主小车
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副小车
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供货范围

	产品名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	起重机安全监控管理系统
	
	套
	2
	

	地面无线接收设备
	
	套
	2
	

	地面数据中心
	
	套
	1
	


车载系统配置清单

	车载系统

	序号
	安装位置
	名称
	参考型号
	参考品牌
	单位数量

	1
	司机室
	工控机
	ARK-2150L Core i7/8G/SSD120G 
	研华
	1

	2
	司机室
	工控机安装附件
	
	
	1

	3
	司机室
	车载工作站软件
	
	
	1

	4
	司机室
	硬件加密狗
	组态王512点运行版/5点web端
	组态王
	1

	5
	司机室
	键鼠套装
	KR-8572N
	双飞燕
	1

	6
	电气舱
	串口服务器
	NC608-8MD+,9-36V
	康盟
	2

	7
	电气舱
	以太网交换机
	H3C 8口
	华为
	1

	8
	电气舱
	短信模块
	F2003
	厦门四信
	1

	9
	电气舱
	落地式机柜
	1600×600×300
	
	1

	10
	电气舱
	以太网模块
	BCNET-S7MPI
	无锡北辰
	1

	11
	电气舱
	调速器面板
	QT3-R
	上海共久
	4

	12
	电气舱
	温度变送器
	RS-WD-N01-6-5
	建大仁科
	

	13
	电气舱
	电源模块
	MDR-40-12
	明纬（mean well）
	1

	14
	电气舱
	小型断路器
	C32N C10A/2P
	施耐德
	2

	15
	电气舱
	UPS电源
	MT1000-Pro
	山特电子(SANTAK）
	1

	16
	电气舱
	波士转换器
	R232-RS485
	
	1

	17
	电气舱
	变压器
	BK-1KVA AC380V/AC220V
	
	1

	18
	电气舱
	智能行程限位器
	QTL1-I
	上海共久
	1

	19
	电气舱
	QTL1-I安装附件
	
	
	1

	20
	电气舱
	中间继电器
	RXM2AB2P7+RXZE2S108M
+RXM041FU7+RXZ400
	施耐德
	1

	21
	司机室
	重量采集模块
	QW1
	上海共久
	3

	22
	司机室
	蜂鸣器
	ND16-22FS AC220V+按钮盒
	正泰
	1

	23
	小车
	智能行程限位器
	QTL1-I
	上海共久
	1

	24
	小车
	QTL1-I安装附件
	
	上海共久
	1

	25
	小车
	WIFI串口服务器
	USR-WIFI232-604-V2
	有人
	2

	26
	小车
	高增益天线
	9dbi/2.4G/3米
	
	2

	27
	小车
	温度振动传感器
	CZ886
	上海传振
	4

	28
	小车
	钢丝绳监测装置
	 INTROS-AUTO
	白克特
	1

	29
	小车
	流量计
	FTB790
	OMEGA
	4

	30
	小车
	模拟量采集模块
	EDA9017
	山东力创
	1

	31
	小车
	电源模块
	MDR-24-80
	明纬（mean well）
	1

	32
	小车
	电源模块
	MDR-20-5
	明纬（mean well）
	1

	33
	小车
	控制箱
	500×400×210
	正泰
	1

	34
	小车
	行程开关
	
	
	1

	35
	小车
	行程开关安装附件
	
	
	1

	36
	副小车
	智能行程限位器
	QTL1-I
	上海共久
	2

	37
	副小车
	QTL1-I安装附件
	
	上海共久
	2

	38
	副小车
	温度震动传感器
	CZ886
	上海传振
	4

	39
	副小车
	模拟量采集模块
	EDA9017
	山东力创
	1

	40
	副小车
	WIFI串口服务器
	USR-WIFI232-604-V2
	有人
	2

	41
	副小车
	高增益天线
	9dbi/2.4G/3米
	
	2

	42
	副小车
	电源模块
	MDR-20-5
	明纬（mean well）
	1

	43
	副小车
	控制箱
	500×400×210
	正泰
	1

	44
	副小车
	行程开关
	
	
	4

	45
	副小车
	行程开关安装附件
	
	
	4

	46
	大车
	激光测距传感器
	RLM-S70；RS485接口；带反射板
	上海誉煊
	2

	47
	大车
	激光测距传感器安装附件
	
	上海共久
	2

	48
	大车
	无线AP
	LF-OAP50+天线+POE电源模块
	 LAFALINK
	1

	49
	大车
	串口服务器
	NC604-4MD 7~53VDC
	康盟
	1

	50
	大车
	电源模块
	MDR-40-24
	明纬（mean well）
	1

	51
	大车
	以太网交换机
	IT168-008/POE
	itcom
	1

	52
	大车
	多用插板
	三位插板
	公牛
	1

	53
	大车
	电源模块
	DR-75-48
	明纬（mean well）
	1

	54
	大车
	控制箱
	
	正泰
	1

	55
	大车
	无线发射器
	Doublecom DB6000AVL
	多倍通
	2

	56
	大车
	工业摄像机
	DS-2CD1203D-I3；带安装支架；POE供电
	海康威视
	4

	57
	司机室
	硬盘录像机
	8口/网络/1T
	海康威视
	1

	58
	司机室
	多用插板
	三位插板
	公牛
	1

	59
	司机室
	硬盘录像机安装附件
	
	上海共久
	1

	60
	司机室
	VGA切换器
	
	
	1

	61
	司机室
	VGA电缆
	公对公
	
	3

	62
	司机室
	显示器
	17/1280*1024
	dell
	2

	63
	司机室
	显示器安装附件
	
	上海共久
	2

	64
	全部
	网线
	5类双屏蔽网线
	豪鹰
	200

	65
	全部
	成品网线
	5类双屏蔽网线
	
	5

	66
	全部
	电缆
	RVV 4×1mm²
	上海交联
	100

	67
	全部
	电缆
	RVV 2×1mm²
	上海交联
	200

	68
	全部
	电缆
	RS485双绞电缆
	上海交联
	200


地面无线接收设备配置清单

	地面无线接收设备

	序号
	安装位置
	名称
	参考型号
	参考品牌
	单位数量

	1
	地面
	无线AP
	DB6000ALT90 
	多倍通
	1

	2
	地面
	电源
	MDR-20-24
	明纬（mean well）
	1

	3
	地面
	以太网交换机
	H3C 8口
	华为
	1

	4
	地面
	单模光纤收发器
	IT168-101-25A/B
	itcom
	1

	5
	地面
	单模光纤
	室外型
	
	1000

	6
	地面
	控制箱
	400×300×200
	正泰
	1


地面数据中心配置清单

	地面子系统

	序号
	安装位置
	名称
	参考型号
	参考品牌
	单位数量

	1
	办公室
	地面服务器
	 Thinkstation P310 
	联想
	1

	2
	办公室
	显示器
	32英寸
	AOC
	1

	2
	办公室
	键鼠套装
	KR-8572N
	双飞燕
	1

	4
	办公室
	数据中心软件
	共久起重机地面软件V1.0
	上海共久
	1

	5
	办公室
	硬件加密狗
	组态王512点运行版+5个web端
	组态王
	1


图纸要求

供货方负责电气图纸的设计，双方审图确认，并严格按照审核后的的图纸进行生产施工。

质量保证

严格按照技术要求进行设计和制造。电气元器件选用质量有保证的、正规的、有国家生产许可证的企业生产的产品。

装置在保质期内确保不发生故障。凡在投入运行后保质期内，由于制造质量原因，供货方应无偿地实行“三包”（包修、包换、包退）。3.质保期12个月，时间从整车调试验收合格之日算起。

装置及配套件的质量问题均由乙方负责，满足甲方的使用要求。

供货方应按ISO9000要求作好每个关键工序的质量记录。

装置投入运行后，如出现问题乙方应于24小时到现场处理。

资料

甲方向制造厂提供以下参考资料：装置改造电气原理图及接线图、电气元件参数。

乙方应向甲方单位提供以下资料：

装置使用说明书；

调试报告

根据甲方要求进行更改后的全套电气原理图、接线图6份（含电子版2份）； 

产品合格证；

易损备品清单；

出厂试验报告。

培训与现场技术服务

乙方负责对甲方有关人员进行技术培训。

设备在安装调试期，乙方应确保人力、物力提供现场技术服务。

安装与调试

供货单位负责安装、调试。

安全监控系统属交钥匙工程。

售后服务
该装置提供终生技术支持；

该装置在产品故障时若甲方需要，乙方须在24小时内赶赴现场进行故障处理；

设备投用后，质保期内因产品质量和技术问题造成设备损坏，乙方承担由此造成的损失。



