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芜湖新兴铸管有限责任公司

炼钢部脱磷站改造招标技术要求

1. 招标内容

	序号
	设备名称
	数量
	规格或型号
	备注

	1
	脱磷站改造
	1台
	
	将现有2座KR脱硫站改造为脱磷站，先实施改造1座


2. 概述

炼钢部现有120吨KR脱硫2座，炼钢投产前期进行铁水预处理脱硫作业，现在在LF脱硫，KR设备暂时闲置。只需要进行少量设备恢复、改造，并对人员进行培训，就具备脱磷的生产能力。

已经到山东泰山钢铁、山西太钢不锈等使用铁水预处理脱磷、脱硫的企业进行现场考察，与中冶京诚、首钢国际等铁水预处理设备厂家进行了多次交流。我们对铁水预处理脱磷的工艺、设备、成本、安全环保等有了较为全面的认识和理解。

KR设备长时间不使用，需要对除尘、喷吹、倾动等系统进行检查、恢复；KR是按照脱硫的要求设计的，进行脱磷，需要找专业厂家设计、增加氧枪系统、加料系统；炼钢没有进行过铁水炉外预处理脱磷处理，需要进一步对外考察学习，对员工进行专业培训。

3.项目现状

磷是绝大多数钢种中的有害元素，它能显著地降低钢的低温冲击性能，增加钢的强度和硬度。磷在钢中的偏析比较严重，容易使钢板的局部组织异常，造成机械性能的不均匀性。

铁水预处理技术始于铁水炉外预脱硫处理，作为避免出现号外铁水的补救措施而用于生产。铁水预脱硅、脱磷处理则始于1897年，英国人赛尔(Thiel)等人用一座平炉进行预处理铁水，脱硅、脱磷后在另一座平炉中炼钢，比两座平炉同时炼钢效率成倍提高。二十世纪八十年代以来许多冶金工作者致力于研究铁水的预处理脱磷问题，开发了多种处理方法。

根据所用容器的不同，可将铁水预处理脱磷方法分为两种：一种是在高炉出铁场的出铁沟(槽)中进行脱磷；一种是在盛铁水的铁水包或鱼雷车中进行脱磷；这两种方法在工业上均得到了实际应用。

NKK(日本钢管公司)福山厂在小型出铁槽对铁水预处理脱磷进行模拟研究，在上游加入苏打粉进行脱磷，随后在4#炉进行工业试验，脱磷剂使用50～70%氧化铁皮、20～30%石灰和10～15%的萤石，发现脱磷效果较好；后又对脱硅后的铁水进行石灰系熔剂预脱磷研究，脱磷剂采用顶加方式，部分石灰用喷吹法，并用钢管向炉内吹氧，结果发现，脱磷效率可达85～90%。

在铁水罐内脱磷有两种方式：一种是向罐内喷吹苏打灰配合添加烧结矿脱磷，一种是顶加苏打灰配合氧气搅拌脱磷。后者如选择适当的搅拌力脱磷效果与喷吹法等同。日本钢管福山制铁所的工业试验表明，搅拌能E小于0.6MJ/t时，脱磷率随E的增大而提高，E大于1.5 MJ/t时发生脱碳反应，用于脱磷的氧减少，脱磷率降低。另外铁水罐法中还有如武钢第二炼钢厂的机械搅拌法(KR)，该设备投资低，操作简便，但搅拌效果差，脱磷率低。NRP(New Refining Process)亦是使用铁水罐进行脱磷，设有测温取样、排脱硅渣、脱磷和排脱磷渣四个工位，在铁水罐上设有浸渍槽。使用石灰系脱磷剂，通过调整渣中的气氧比可同时脱磷脱硫。氧化剂用喷吹氧化铁和氧气或顶加氧化铁和顶吹氧的方式供给。
NKK(日钢管公司)京洪厂加强了铁水预处理方面的技术开发，于1986年使用铁水预脱磷装置，取得了较好的效果。该工艺采用顶吹氧方式，脱磷剂一部分喷入铁水中，一部分直接加到铁水表面。针对铁水预处理脱磷过程中铁水温度大幅度降低的问题，日本川崎钢铁公司在水岛厂200吨鱼雷式混铁车上进行了消耗式单管浸渍喷枪喷粉脱磷技术的开发，取得了一定进展。
我国太钢二炼钢厂80年代引进住友主体设备建成铁水罐喷吹三脱工艺于1988年6月投产；宝钢二炼钢厂引进川崎水岛厂主体设备建成混铁车喷吹三脱工艺于1998年投产，均采用石灰系脱磷剂，脱磷前须经预脱硅，既可以同时脱磷脱硫也可以单一脱硫。试生产表明该两套铁水三脱预处理装置能正常生产，获得满意的处理效果。2007年11月，马钢KR法铁水预处理工程宣告成功，实现了预脱硫、脱硅、脱磷一步到位。马钢铁水预处理采用机械搅拌法，又称KR法。

铁水脱磷预处理工艺的开发和运用也遇到了一些问题。国内有些厂引进了在鱼雷车中进行脱硅、脱磷、脱硫处理的工艺，试生产中发现问题比较多，主要有温降较大、吹氧补偿温降时喷溅又特别严重、鱼雷车的铁水装入量少、处理时间长而影响生产顺行等，应用情况不理想。
4.改造内容

4.1改造后的布置见附图

经计算铁水装入量在95～100t之间时，铁水罐净空1500mm，扒渣时铁水罐倾翻角度≤45°，铁水扒渣系统无需改造；由于铁水罐罐嘴的形状无法做防溅罩，因此铁水罐净空取上限1500mm。

投标方应提前勘察现场设备情况，与炼钢部交流改造细节。
4.2氧枪升降系统

原搅拌头升降系统改成氧枪升降系统。改造内容：拆除搅拌头升降装置，新增氧枪升降装置及钢结构，＋9.200m主操作平台钢结构改造。

4.3除尘系统

原除尘罩改成水冷集尘烟罩。改造内容：拆除内衬耐材除尘罩，增水冷集尘烟罩，：＋9.200m主操作平台钢结构改造，除尘烟道改成水冷及内衬耐材除尘烟道。

每套脱磷系统烟气量：120000 Nm3/h，烟气温度：300(C。

4.4新增吹氧系统、冷却水系统（用量由中标方详细设计后提出）
每站吹氧量：2400 Nm3/h，压力0.9MPa

每站冷却水量：450m3/h
4.5三电系统

4.5.1电控系统

新增喷枪升降横移和氧枪升降装置的电控系统。

4.5.2PLC系统

改造新增喷枪升降横移和氧枪升降装置、吹氧系统、冷却水系统的PLC控制系统。
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改造总布置图
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改造总布置断面图
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5.招标范围

一套脱磷站改造，另外一套根据第一套投用后生产情况实施。

（1）供货范围：

一套脱磷站改造供货，包括机械设备、液压、润滑、气动装置及电气自动化仪表等设备和技术；正常生产所需的操作更换备用件供货（备件报价时单列）；连铸工艺操作、设备安装、维护手册和培训。

主要内容包括：

生产工艺技术

机械设备

液压润滑装置

气动设备

电气仪表设备

自动化控制系统及相关应用软件，包括L1级和L2级，留出L3级接口

辅助设施要求等

（2）设计内容：

脱磷站改造基础及钢结构平台设计；

脱磷站改造涉及的已有设备改造设计；

脱磷站改造涉及区域内工业电视及电话和对讲系统设计、照明设计；

脱磷站改造相关电缆沟（含火灾报警）、液压及水管沟详细设计；

脱磷站改造的低压供配电设计；

脱磷站改造中间管线详细设计；

6. 技术支持及服务

要求投标方对招标方分交制造的设备进行监督、验收工作，及设备安装指导；

系统调试投产及人员培训；

要求投标方在设备安装、调试、试车和设备性能指标考核过程中，委派有经验的工程技术人员来现场提供技术服务。
7. 报价书内容及要求

7.1 请按招标文件提出的范围和要求进行分项的详细报价，包括详细的工艺流程，技术说明，设备技术性能、规格、重量和价格（备品备件单独报价）。

7.2 工艺布置平、断面图及主要设备图。

7.3 设备和管线买卖双方的分界点布置图和说明。

7.4 各介质流程图、马达表、仪表清单、备品备件清单。

7.5 投标方所做的类似工程的建设及生产实际参考图。

7.6 技术附件：

附件一：总说明

附件二：设备技术规格与改造实施方案
附件三：设备分交表，特别是KR脱硫设备改造设备和必须新增设备要明确列出明细。

附件四：招标、投标双方的设计分工

附件五：投标方提供技术资料及其交付进度

附件六：招标方提供技术资料及其交付进度

附件七：保证项目及考核指标

附件八：备件清单

附件九：设备交货及建设总进度

附件十：工艺布置、总系统布置及设备图

附件十一：设备交货及建设总进度

附件十二：双方人员派遣

附件十三：合作制造

附件十四：分包商清单

其中：各项目的详细价格表和支付方式列入商务报价中
8.双方供货分交范围

	B-招标方  S-投标方 BI-基本资料 BE-基本设计 DE-详细设计 B/S双方联合

	序号
	项目
	单位
	数量
	设计
	供货
	备注

	
	
	
	
	BI
	BE
	DE
	
	

	
	名称
	设备参数
	
	
	
	
	
	
	

	1
	脱磷站改造
	
	
	　
	　
	　
	　
	　

	1.1
	氧枪
	水冷结构；氧枪φ165，长6950，净环；有压回水；（双枪横移式）
	支
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.2
	氧枪升降装置
	提升能力：7t；提升速度：6.8m/min；提升行程：～6m；
	台
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.3
	手动测温取样装置
	
	台
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.4
	除尘罩  （烟气量15m3，烟气温度300℃）
	水冷结构；净环；有压回水，进水温度32℃；出水温度42℃；
	个
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.5
	除尘烟道
	水冷结构；净环；有压回水进水温度32℃；出水温度42℃；
	个
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.6
	烟道
	直径φ1900
	个
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.7
	烟道蝶阀
	直径φ1900
	个
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.8
	膨胀节
	波纹管式，直径φ1900，膨胀行程50mm
	个
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	1.9
	电气PLC
	
	套
	1
	S
	S
	S
	S
	　

	2
	脱磷站电气控制系统 
	
	 
	　
	　
	　
	　
	 
	　

	2.1
	电气传动
	
	套
	1　
	S
	S
	S
	S
	　

	2.2
	仪表检测
	
	套
	1　
	S
	S
	S
	S
	　

	2.3
	自动控制及计算机
	
	套
	1　
	S
	S
	S
	S
	　

	2.5
	软件 
	
	套
	1　
	S
	S
	S
	S
	　

	2.6
	编程
	
	套
	1　
	S
	S
	S
	S
	　

	3
	供电
	套
	　
	S
	B
	B
	B
	接至总电源柜铜排

	4
	安装材料
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	4.1
	电缆、电缆桥架、穿线管及其辅材(包括电缆、电缆桥架、穿线管及其辅材)
	套
	　
	S
	S
	S
	B
	　

	4.2
	液压管线及车间阀、连接附件
	　
	　
	S
	S
	S
	B
	配管为不锈钢

	4.3
	水管线及阀、连铸附件
	　
	　
	S
	S
	S
	B
	配管为不锈钢

	4.4
	润滑管线及阀、连接附件
	　
	　
	S
	S
	S
	B
	过滤器后为不锈钢

	4.5
	气动管线及阀、连接附件
	　
	　
	S
	S
	S
	B
	　

	4.6
	各能源介质、气动系统配管
	套
	　
	S
	S
	S
	B
	　

	4.7
	垫块
	套
	　
	S
	S
	S
	B
	　

	4.8
	安装其它辅材
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	　

	5
	安装
	套
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5.1
	安装
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5.1.1
	机械设备
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	招标方负责

	5.1.2
	电气系统
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	招标方负责

	5.1.3
	液压系统
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	招标方负责

	5.1.4
	润滑系统
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	招标方负责

	5.1.5
	设备本体水冷系统
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	招标方负责

	5.1.6
	其它 
	套
	　
	　
	　
	　
	B
	招标方负责

	7
	设计、调试、培训等技术服务
	套
	　
	S方负责
	　

	8
	包装、运输和保险
	 
	　
	S方负责
	　

	8.1
	制造厂至招标方保管场所
	套
	　
	S方负责
	　

	8.2
	招标方保管场所至安装现场
	　
	　
	B方负责
	　


上表内容是通用要求，如果本项目改造不涉及其中的部分内容，则可以不予考虑。
具体数量需供货厂商对现场脱硫站评估后再根据优化设计情况确定。

9.安装范围

9.1招标方负责本该设备系统的安装工作,安装过程中，投标方相关专业技术人员到场进行指导安装；

9.2脱磷站系统所需的风、气、水（含净环水、浊环水）、电各能源介质管线等由招标方按投标方提出的技术要求（管径、流量、压力、电压、电流等）及接点位置要求，送至投标方指定接点处；
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