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1、 运行工况及设备现状

 焦化部焦除尘风机电机630KW，采用工频运行及液偶调速，调速范围为低速730rpm，高速950rpm，调速周期为9-10分钟一轮次，高速为3分钟，低速为6-7分钟。经前期测算，具有较可观的节能空间。加之液偶故障率较高（干熄焦除尘与2017年底故障，加煤除尘及出焦除尘也全部出现过故障）、联轴器柱销损坏频繁、振噪大及现场油污治理反复等问题，结合2018年能源技改预算，响应公司提质增效、节能降耗号召，拟计划将干熄焦除尘风机作为永磁调速改造，节能的同时更降低故障率，又可有效解决振噪大等问题。
2、 改造方案说明
2.1  技术改造总体要求
2.1.1 永磁调速装置要求选用国内外知名品牌，永磁传动结构要求导体盘为门型对称外置盘式结构，永磁盘为内置盘式结构，设备运行满足安装在爆炸和粉尘及潮湿空间。永磁调速装置冷却方式为风冷模式或水介质冷却模式，永磁调速装置应能满足连续运行5年以上，且相关性能能长期满足工况要求（25年内消磁率不大于1%）。
2.1.2 投标方在投标文件中应制定详细的永磁调速装置的改造技术协议和施工方案。
2.1.3 本次改造工程投标方只提供相应改造设备。工程改造施工和检修所需设备、备件、材料均由投标方提供。投标方负责全面调试指导，并最终保证系统完整性。
2.1.4改造后的永磁调速器应能适应闭冷泵系统任何工况的变化。
     2.1.5 当永磁调速器发生故障退出运行时，不影响机组的正常运行。
2.1.6 投标方对永磁调速装置及公用系统成套设备（含辅助设备、附件等）负有全责，包括分包（或对外采购）产品。

2.2 投标方要提供高水平的技术和高质量的产品。改造方案、设备、产品成熟可靠、技术先进，并在参数相似的机组上具有成功的应用业绩。投标方应对本工程现状进行评估，就技术特点、改造范围、改造方案、技术经济性、相关业绩等进行专题说明。  

2.3 投标方必须对所供的改造方案、应用的技术、改造中应用的所有产品及改造后的实际运行效果负全部责任。
2.4 投标方提供不少于10台在国内使用的功率在630KW以上投标设备品牌的业绩；并且成功运行3年以上（提供使用方联系方式）。并提供现场应用该类设备节能使用情况报告不少于5份（由有资质的检验单位出具）、照片和用户反馈报告，确定应用产品无质量问题，节能效果明显。（提交虚假检验报告和业绩者取消投标资格）
2.5 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并没有对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准及规范的条文。投标方应保证提供符合本技术规范书和有关最新工业标准的产品，该产品必须满足国家有关安全、消防、环保、劳动卫生等强制性标准的要求。

2.6 如果本技术规范书前后出现有不一致的描述，投标方应在投标前提出澄清，未提出澄清的则以招标方的解释为准。

2.7 投标方如对本招标文件提出偏差，偏差（无论多少）都必须清楚地标示在投标文件的“差异表” 中，否则将视为能全面满足本招标文件所提出的各种要求。

2.8 在签订合同之后，招标方保留对本技术规范书提出补充要求和修改的权利，投标方应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由招、投标双方协商。

2.9 本技术规范书将作为订货合同的附件，待确定中标单位后将以此技术规范书为原则签定技术协议，与合同正文具有同等效力。

3. 安装要求
3.1安装方法

永磁调速装置的安装方式简单，工程量小。永磁调速装置，是安装在电动机和负载之间的设备，改造容易实现。只要电机与风机之间轴段间隙满足永磁调速装置的长度即可，根据现场情况只需要将电机向后移约1500mm辅以相关附件安装紧固即可。
3.2改造要求
采用现场原有的电动机。负载不变。
3.3电气改造
电动机后移一定位置后，要预留好足够的电动机动力电缆。同时提供3路AC380V/30A的电源和相应的控制信号、反馈信号电缆给现场机旁接线箱。
3.4 自动化控制方案
气隙的调整可以通过执行器来完成。根据工艺要求从负载上取出流量或压力、液位等控制信号，送到PLC系统进行PID调节计算，发出4～20mA信号送到执行器，执行器产生机械控制指令控制永磁调速装置的执行机构，改变永磁盘和导体盘之间气隙的大小，从而改变负载的速度，实现负载速度的变化。重复上述过程即可实现闭环控制。
3.5供电及信号
供电: 每台设备需要3路380VAC/30A送到机旁控制箱，仪表电源、执行器电源由接线箱配出。
信号：所有控制、反馈的4-20 mA的信号均送至机旁接线箱，由接线箱统一向外接线。
注：动力电缆和信号电缆在敷设时要分开敷设，在一起敷设时要做好信号屏蔽处理。
3.6冷却液要求
需要冷却水流量为4-8m3/h，进水温度不高于35℃；
水质要求：洁净的饮用水或软化水
水质硬度≤100mg／L碳酸钙
PH值（6.5-8.5）
4、干熄焦除尘风机技术参数
4.1  除尘风机技术参数
	电机铭牌数据
	负载铭牌数据

	型号：
	YKK5601-6
	型号：
	LH-BR207DW

	额定功率(kW)
	630
	轴功率(kW)
	/

	额定电压(V)
	10000
	额定流量(m3/h)
	235000

	额定电流(A)
	45.87
	额定压力（Pa）
	6000

	额定转速(r/min)
	990
	额定转速(r/min)
	950

	功率因数
	0.84
	工作效率
	/

	年运行时间(h)
	8000

	电费（元）
	0.55


	2、存在振动风险。
	


4.2风机目前运行能耗表
干熄焦除尘风机目前运行能耗表（采用液偶调节）
	项目
设备名称
	运行状态及时间
	液偶调速下电机的运行功率
Pd(KW)
	设备工频的年耗电量
Cd(KWh)
	设备工频的年耗电费(万元)

	干熄焦除尘风机
	高速2400h
	475.7
	1141680
	62.8

	
	低速5600h
	323.8
	1813280
	99.7 

	合计
	8000h
	
	2954960
	162.5


5.永磁设备选型要求
5.1永磁调速装置的主要参数如下：
	性能参数

	适用功率（kW）
	630

	负载转速（rpm）
	990

	调速范围
	30-96%

	效率
	96%　

	调节精度
	≤1%

	响应时间
	≤1s
	接到动作指令

	环境温度（℃）
	-40℃～50℃

	噪音（dB）
	＜90dB

	冷却方式
	水冷

	尺寸（长*宽*高）mm
	1532*1120*1735

	估重（Kg）
	2200


5.2调速状态下的年耗电量估算

改造后安装永磁装置后风门全开，利用永磁调速装置根据炼铁工艺直接调节风机的转速来满足现场生产工艺的要求, 正常生产时风量约5万，换炉时风量约3.5万
5.3调速后能耗表（估算）
干熄焦除尘风机调速后能耗表（永磁调速装置）
	项目
设备名称
	运行状态及时间
	永磁调速下电机的运行功率
Pd(KW)
	设备工频的年耗电量
Cd(KWh)
	设备工频的年耗电费(万元)

	干熄焦除尘风机
	高速2400h
	404.3
	970320
	53.4 

	
	低速5600h
	275.2
	1541120
	84.8 

	合计
	8000h
	
	2511440
	138.2


6.节能测算方式：
6.1 干熄焦生产工艺、模式不改变情况下，招标厂家需在招标时提供本次磁力耦合器替换液力耦合器节能率Q1（例如：A%）；
6.2 焦化干熄焦正常生产情况下，干熄焦除尘风机连续生产72小时（液力耦合器调速调节风机转速），记录干熄焦除尘风机总用电量W1（取电能表数字），拆除液力耦合器，安装磁力耦合器设备稳定运行，干熄焦除尘风机连续生产72小时（磁力耦合器调节风机转速），记录干熄焦除尘风机总用电量W2（取电能表数字）；
6.3 节能率计算Q2=（W1-W2）/W1*100%；
6.4  Q2与Q1相比较，当Q2≥Q1时，本次验收视为合格，当Q2小于Q1时，本次验收视为不合格；
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