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	[bookmark: _Toc521157720]数字平面调车系统购置明细

	序号
	产品名称
	单位
	数量

	1
	数字平调机控器（带作业计划功能配计算机.打印机）
	套
	2

	2
	数字平调机控器
	套
	4

	3
	数字调单发射机
	套
	2

	4
	数字区长台
	台
	2

	5
	平调手持机
	台
	30

	6
	平调手机专用皮套（牛皮）
	个
	40

	7
	锂电池
	块
	40

	8
	六槽充电器
	台
	4

	9
	单槽充电器
	台
	4



无线平面调车系统功能
[bookmark: _Toc521157721]1. 固定设备（区长台）功能要求：
1) 区长台应具有一体化结构，带滚动式录音功能，可通过USB接口方便调取录音数据，录音数据本机不能执行删除和修改操作，录音时间至少800小时。
2) 录音数据可使用有OTG功能的智能手机直接连机进行下载、播放，使用方便快捷。
3) 区长台采用主流DMR技术标准。
4) 区长台可与16个以上调别的调车组建立双向通话联系。
5) 区长台具有16路扫描功能，可监听16台机控器作业，并可与其通话。
6) 具有16个数字按键，可通过按任意一个数字按键直选信道。
7) 具有通话中扫描功能，区长台在某个信道通话时同样能接收到其他信道的连接员、机控器呼叫区长台信息，并有未接来电声光提示。
8) 区长台发射功率为1～25W。
9) 区长台音量可外部调整。
区长台采用交流电源供电，标称电压为交流220V/50Hz，最低工作电压176V，最高工作电压264V。
10) 区长台具有可外接12V蓄电池的电源接口，可以为蓄电池提供浮充充电，具有在交流停电时由蓄电池直接给区长台供电的功能。
11) 具有调车指令语音播放功能。
12) 具有与计算机通信及参数设置功能。
[bookmark: _Toc521157722]2. 机车设备（机控器）功能要求：
1) 系统符合TB/T2834-2016《铁路无线调车灯显设备》。
2) 机控器采用主流DMR技术标准。
3) 具有语音对讲功能，可实现与区长台及调车组成员之间的通话。
4) 具有呼叫区长台功能：机控器与区长台不在同一信道时，可通过机控器上的按键进行呼叫区长台，智能扫描区长台上会有相应的声光提示。
5) 具有与运监系统通信功能，采用通用标准接口。
6) 可接收调车组成员的调车指令，给出清晰的语音播报，并驱动灯显，同时给出语音反馈。机控器反馈测机音可选择开启或静音，当连续2个测机信号没有收到后，机控器会报“注意注意”语音，当连续3个测机信号没有收到后，机控器会报“故障停车”语音，发出“故障停车”指令。
7) 具有开机对码功能：机控器开机时，调车长发“停车”指令进行对码，机控器会自动识别当前调车长身份码并绑定，之后只接收此调车长手持机所发的指令，如发现身份码不一致将不解码。交接班时，接班调车长手持机需重新对码指令才有效，已下班的调车长手持机发指令将失效。有效的杜绝了交班后或其他的调车人员手持机误发指令而误动机车的情况，以确保作业安全。
8) 机控器配有7寸液晶显示屏及7个按键。功能扩展性强、可锁定或开通调试功能【防止非专业人员调乱】。按键功能可设置，可调信道、调机号、时间等。
9) 具有夜间工作模式，液晶屏亮度及音量可调，满足司机夜间工作的需求。
10) 调机号、信道号可自由调整，也可锁定等。
11) 液晶屏上可直接以汉字显示所接收指令、主呼ID、调号、信道号、时间、速度限速值、实时车速等。
12) 机控器具有无线检测显示调车手持机电池剩余电量功能（以百分比显示），并有低电量（＜15%）语音报警提示“X号电量低”；避免调车人员在作业过程中因手持机突然没电而造成司机与调车人员失联的情况。
13) 有测速功能，可实时显示机车当前速度，调车人员发送指令时可把机车当前速度记录在黑匣子内，便于调车作业监控管理和事故分析。（需接机车光电式速度传感器）
14) 具有机车速度实时记录存储功能（速度＞0km/h, 每4秒记录一次,存储在黑匣子数据记录中）。
15) 有速度监控和超速报警提示功能，十、五、三、一车、鸣笛等指令对应速度和机车最高行驶限速可由设备管理者自行输入，对应距离指令时机车超过设定速度就立即通过语音提示 “注意、已超速”。
16) 系统可实现紧急放风制动功能，当机控器收到十、五、三、一车、停车等指令时，可根据需求自动放风。如收到“停车”指令在规定的距离值内机车没有停车，机控器就会控制机车紧急放风制动，确保调车作业安全。紧急放风制动功能是在机车不配置运监系统下选配控制盒才可使用；配了运监系统的，直接从运监接口接运监平调盒设备即可实现自动放风。制动功能需要配合速度监控功能一起使用，机控器需要连接控制机车放风电磁阀。
17) 系统可实现常用放风制动功能，当机控器收到起动或推进指令时，机车速度超过当前限速值，机控器会进行语音报警提示，如机车速度继续增加达到放风规定值时，机控器就会控制机车进行常用放风制动，直到速度降到当前限速值以下，机控器才会控制机车关闭常用制动放风阀，确保行车安全。常用放风制动功能是在机车不配置运监系统下选配控制盒才可使用；配了运监系统的，直接从运监接口接运监平调盒设备即可实现自动放风。制动功能需要配合速度监控功能一起使用，机控器需要连接控制机车常用放风电磁阀。
18) 信道显示，可显示自定义的中文名。
19) 通过机控器可手动无线设置调车人员手持机的调号、人员号。
20) 具有功能设置加密功能，需要修改设备内部参数时，需通过密码进入。
21) 具有指令强插功能：机控器在通话期间，调车长可以发调车指令进行强插，机控器可以有效接收及解码。
22) 机控器发射功率为1～5W。
23) 机控器具有一体化滚动式录音功能，可用USB接口方便调取录音数据，录音数据本机不能执行删除和修改操作，录音时间至少800小时。
24) 录音数据可使用有OTG功能的智能手机直接连机进行下载、播放，使用方便快捷。
25) 内置应急供电及断电报警功能，当外接110V电源或电池断电（没电）时，会自动切换应急供电，并报警“注意，电源故障”，应急供电可持续工作2小时以上。
26) 具有本机低电量报警功能，在使用电池供电时，剩余电量低于10%时，报警“注意，电量低”。
27) 具有数据记录系统“黑匣子”功能：可记录调车指令、发生时间、发指令人员号、当前车速等。数据记录系统具有断电保护功能，数据永不丢失，黑夹子数据存储容量至少14000条。
28) 具有无线接收、显示及实时打印调单信息功能。（可选）
29) 采用交流点灯方式：为防止电路硬件造成信号升级，绿灯点灯电路采用交流点灯方式，绿灯信号不仅有软件产生的交流驱动，而且还直接取自微处理器管脚输出，避免了由于点灯驱动口损坏，形成固定电平误点绿灯或因外部干扰造成误点绿灯。
30) 安全控制方面具备以下功能：
a) 行进指令安全防护功能。
b) 调车指令相互串扰安全防护。
c) 绿灯采用交流点灯。
d) 指令强插功能。
e) 不接运监也可自动放风制动。
[bookmark: _Toc521157723]3. 便携设备（数字平调手持机）功能要求：
1) 数字平调手持机采用主机的主板开发、改装，主流DMR技术标准。
2) 手持机符合IP57防护标准。
3) 手持机具有正常通话功能，可实现与司机、区长台及调车组成员之间的通话。
4) 具有呼叫区长台功能：调车长手持机与区长台不在同一信道时，可通过手持机上的按键进行呼叫区长台，区长台上会有相应的声光提示。
5) 可通过操作按键及其组合发送各类调车指令，当发出行进指令后，每5秒发出测机信号，当连续2个测机信号没有收到后，机控器会报“注意注意”语音，当续3个测机信号没有收到后，机控器会报“故障停车”语音，发出“故障停车”指令。
6) 具有指令强插功能，通话时指令可实现强插。
7) 在不拆机情况下，手持机可通过按键手动设置调号、人员号 (调车长与连接员切换) 等参数，也可通过机控器无线设置。
8) [bookmark: _GoBack]手持机电池为2900mAh容量电芯的可充电锂电池，该电池具有电量显示和辅助照明灯功能，方便调车人员随时查看手持机电池剩余电量和夜间应急照明使用。
9) 手持机发射功率为1～5W。
10) 手持机可设置ID身份码，在与机控器，区长台通话时，对方可显示主呼ID。
11) 具有紧急放风及电量实时检测功能。
12) 具有低电量报警功能。
13) 发调车指令时有语音回示功能。
14) 调车指令表如下：

	调 车 长 
	红＜2秒
	停车
	红1灯长亮
	停车信号

	
	红＞2秒
	放风
	红1灯长亮
	紧急停车信号

	
	绿>1秒
	起动
	绿灯闪后熄灭
	牵出、单机起动信号

	
	绿绿
	推进
	绿灯长亮
	行进信号

	
	黄黄
	减速
	黄灯闪后绿灯长亮
	减速信号

	
	非停车状态有效：
黄>1秒
	十车
	黄灯长亮
	

	
	黄0.5秒(依次按)
	五、三、一车减速
	黄灯长亮
	发距离后有效：
之前发十车：黄0.5秒五车
之前发五车：黄0.5秒三车
之前发三车：黄0.5秒一车

	
	黄绿
	五车
	黄灯闪三下长亮
	直发五车

	
	黄红
	三车
	黄灯闪二下长亮
	直发三车

	
	绿黄
	一车
	黄灯闪一下长亮
	直发一车

	
	绿红
	连结
	绿、红交替后绿长亮
	

	
	侧键：紫 >1秒
	安全
	绿灯长亮
	

	
	侧键 “紫紫”
	鸣笛
	保持原显示
	

	
	发停车指令后有效
	黄>1秒
	呼叫区长台
	停车指令后有效

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc521157724]六、设备主要技术参数
[bookmark: _Toc521157725]1．通用技术参数
	技术参数名称
	UHF

	信道容量
	设备名称
	信道容量
	备注

	
	区长台
	512个
	

	
	机控器
	32个
	

	
	手持机
	16个
	

	工作频率
	403-470MHz

	录音时长
	区长台：>800小时
机控器：>800小时

	工作温度范围
	-30℃～+60℃

	电源
	区长台：AC220V,可同时接12V蓄电池不间断电源
机控器：标准机车电源DC110V(45V~135V);DC12V(10V~14V)
手持机：7.2V电池(6.3V~8.5V)

	手持机锂电池
	2900mAh带电量显示、带辅助照明灯。


[bookmark: _Toc521157726]2．接收机参数：
	频率
	403-470MHz

	信道间隔
	12.5kHz/25kHz

	频率稳定度
	±0.5ppm

	模拟灵敏度（12dB SINAD）
	 0.3uV  0.22uV  （典型）

	数字灵敏度
	5%BER：0.3uV

	互调
	70 dB

	邻近信道选择性
	TIA603            60dB@12.5kHz, 70dB@25kHz

	杂散抑制
	70 dB

	额定音频
	手持机：0.5W
区长台：3W
机控器：5W

	音频失真 @ 额定音频
	3% (典型)

	交流声与噪声
	-40 dB @ 12.5kHz
-45 dB @ 25kHz

	传导杂散发射
	-57 dBm



[bookmark: _Toc521157727]3．发射机参数
	频率
	403-470MHz

	信道间隔
	12.5kHz/25kHz

	频率稳定度
	±0.5ppm

	功率输出
	区长台：1～25W
机控器：1～5W
手持机：1～5W

	调制限制
	+/- 2.5kHz @ 12.5kHz
+/- 5.0kHz @ 25kHz

	FM交流声和噪声
	-40 dB @ 12.5kHz
-45 dB @ 25kHz

	传导/辐射发射
	-36 dBm < 1GHz
-30 dBm > 1GHz

	邻近信道功率
	-60 dB @ 12.5kHz
-70 dB @ 25kHz

	音频失真
	3%

	FM调制方式
	12.5 kHz：11K0F3E
25 kHz：16K0F3E

	4FSK数字调制
	12.5kHz仅数据： 7K60FXD
12.5kHz数据和语音： 7K60FXE

	数字声码器类型
	AMBE+2™

	数字协议
	ETSITS 102 361-1
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