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一：适用范围

本方案适用于芜湖新兴铸管径向锻项目变频器、软启动的检测、维修及保养。根据现场统计径向锻造生产线变频器一共52台，其中西门子39台，丹佛斯10台，施耐德3台。
所有设备都已停机3年以上，电气设备停机后再重启使用有一定风险，需要对此批设备进行系统全面的检测，维修损坏的设备，同时对所有设备进行彻底的预防性检测维护，检测相关元器件的性能，及时更换相关器件，确保设备能够正常运行，使生产线及时复产。
相关设备几乎没有备机，目前的备件也不充足，在做好预防性维护的基础上，需要再适当准备部分元器件，以满足现场应急抢修。

二：设备清单

	设备名称
	型号
	数量
	原厂家
	备注

	修磨机主磨头变频器
	6SE7033-2EG60
	1
	西门子
	　

	修磨机辅磨头变频器
	6SE7026-OED61-Z
	1
	西门子
	　

	修磨机台车变频器
	6SE7024-7ED61
	1
	西门子
	　

	800型带锯变频器
	6SE6440-2UD31-1CA1
	3
	西门子
	　

	7065型7#带锯变频器
	6SE6440-2UD24-OBA1
	2
	西门子
	　

	7065型8#带锯变频器
	6SE6440-2UD24-OBA1
	2
	西门子
	　

	矫直机主泵电机软启动器
	ATS48C25Q
	3
	施耐德
	　

	矫直机辊道控制变频器
	6SE6440-2UD37-5FB1
	2
	西门子
	　

	矫直机辅助泵电机变频器
	6SE6440-2UD31-8DB1
	1
	西门子
	　

	矫直机砧座电机变频器
	6SE6440-2UD22-2BA1
	1
	西门子
	　

	水泵房主泵软启动器
	MCD3185-T5-C20-CV4
	2
	丹佛斯
	　

	芯棒电机变频器
	6SE6430-2UD33-7EB0
	1
	西门子
	　

	快锻供液泵电机软启动器
	MCD 202-090-T6-CV3
	1
	丹弗斯
	　

	快锻总电源启动软启动器
	3RW4443-6BC44
	1
	　
	　

	快锻运锭小车旋转电机变频器
	6SE6440-2UD24-B0A1
	1
	西门子
	　

	快锻运锭小车行走电机变频器
	6SE6440-2UD25-5CA1
	1
	西门子
	　

	西门子整流单元G41
	6SE7041-0EH85-0AA0
	1
	西门子
	　

	径锻上料操作机旋转电机变频器
	6SY7000-0AD76
	2
	西门子
	　

	径锻下料操作机旋转电机变频器
	6SY7000-0AD77
	2
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7021-OTP60
	1
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7021-OTP60
	1
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7021-OTP60
	1
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7026-OTP60
	1
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7026-OTP60
	1
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7026-OTP60
	1
	西门子
	　

	径锻机辊道电机变频器
	6SE7027-2TP60
	1
	西门子
	　

	径锻地下室电泵软启动器
	MCD 202-090-T6-CV3
	7
	丹弗斯
	　

	热锯整流控制整流器
	6SL3710-1GE38-4AA0-Z
	1
	西门子
	　

	热锯变频器
	6SL3120-1TE21-0AA3
	1
	西门子
	　

	热锯变频器
	6SL3120-1TE31-3AA3
	3
	西门子
	　

	热锯变频器
	6SL3040-0MA00-0AA1
	3
	西门子
	　

	热锯变频器
	6SL3353-1AE35-3DA1
	1
	西门子
	　


三：完好标准

配件完整（特别注意控制盘存在和完好）。

外观应清洁，盘面应无脱漆、锈蚀，标志应正确、齐全；

所有接线应无过热，元器件、插件的固定螺栓应无松动和锈蚀；元器件、插件应清洁，无损伤和过热，插件及控制板上的电子元件应无脱焊、虚焊、过热、老化现象，功能参数符合说明书要求；

照明、冷却风扇等辅助系统应完好，运行正常；

保护回路中的元器件应无损伤，运行参数整定值准确；

无异常声音；

模块工作温度应正常；

四，检测方法及故障判断

1、静态测试
1.1、测试整流电路找到变频器内部直流电源的P端和N端，将万用表调到电阻X10档，红表棒接到P，黑表棒分别依到R、S、T，应该有大约几十欧的阻值，且基本平衡。相反将黑表棒接到P端，红表棒依次接到R、S、T，有一个接近于无穷大的阻值。将红表棒接到N端，重复以上步骤，都应得到相同结果。如果有以下结果，可以判定电路已出现异常，A.阻值三相不平衡，可以说明整流桥故障。B.红表棒接P端时，电阻无穷大，可以断定整流桥故障或起动电阻出现故障。
2、测试逆变电路将红表棒接到P端,黑表棒分别接U、V、W上，应该有几十欧的阻值，且各相阻值基本相同，反相应该为无穷大。将黑表棒接到N端，重复以上步骤应得到相同结果，否则可确定逆变模块故障
2、动态测试
在静态测试结果正常以后，才可进行动态测试，即上电试机。在上电前后必须注意以下几点:
2.1、上电之前，须确认输入电压是否有误，将380V电源接入220V级变频器之中会出现炸机（炸电容、压敏电阻、模块等）。
2.2、检查变频器各接播口是否已正确连接,连接是否有松动,连接异常有时可能导致变频器出现故障,严重时会出现炸机等情况。
2.3、上电后检测故障显示内容,并初步断定故障及原因。
2.4、如未显示故障,首先检查参数是否有异常,并将参数复归后,进行空载(不接电机)情况下启动变频器,并测试U、V、W三相输出电压值。如出现缺相、三相不平衡等情况，则模块或驱动板等有故障
2.5、在输出电压正常（无缺相、三相平衡）的情况下，带载测试。测试时，最好是满负载测试。
3、故障判断
3.1、整流模块损坏一般是由于电网电压或内部短路引起。在排除内部短路情况下，更换整流桥。在现场处理故障时，应重点检查用户电网情况，如电网电压，有无电焊机等对电网有污染的设备等。
3.2、逆变模块损坏一般是由于电机或电缆损坏及驱动电路故障引起。在修复驱动电路之后，测驱动波形良好状态下，更换模块。在现场服务中更换驱动板之后，还必须注意检查马达及连接电缆。在确定无任何故障下，运行变频器
3.3、上电无显示一般是由于开关电源损坏或软充电电路损坏使直流电路无直流电引起，如启动电阻损坏，也有可能是面板损坏。
3.4、上电后显示过电压或欠电压一般由于输入缺相，电路老化及电路板受潮引起。找出其电压检测电路及检测点，更换损坏的器件。
3.5、上电后显示过电流或接地短路一般是由于电流检测电路损坏。如霍尔元件、运放等
3.6、启动显示过电流一般是由于驱动电路或逆变模块损坏引起。
3.7、空载输出电压正常,带载后显示过载或过电流该种情况一般是由于参数设置不当或驱动电路老化,模块损伤引起
五，变频器及整流模块的检查及保养

1，柜体，结构

1.1.冷却风扇:确认风量有无异常，风扇的噪声是否増加。特别是拆除后重新安装时，如果忘记拧紧螺栓等，会因为振动使轴承叶片等受到损坏，因此要特别小心。 

1.2.空气滤清器:目测检查空气滤清器是否堵塞。在室外轻轻拍打，去掉粉尘，在中性清洗剂的溶液中去掉脏物，水洗后干燥。 

1.3.为保证变频器可靠运行，除定期保养、维护外，尚应对机内长期承受机械磨损的器件——所有冷却用的风扇和用于能量缓存与交换的主回路滤波电容器以及印刷电路板等进行定期更换。一般连续使用时，可按下表之规定更换，尤其是电容在回路中的主要作用就是平滑直流电压，吸收直流中的低频谐波，它的连续工作产生的热量加上变频器本身产生的热量都会加快其电解液的干涸，直接影响其容量的大小。建议每年定期检查电容容量一次，一般其容量减少20%以上应更换。其它视使用环境、负荷情况及变频器现状等具体情况而定。

1.4配线（有无因发热导致的变色、腐蚀）的确认；

1.5.检查及紧固接线螺丝，检查线路、辅助控制元器件接点，更换绝缘老化的导线及严重变形的连接铜片

1.6清除沉积及污垢；

2，主电路部及控制电路部的保养； 

2.1、主电路部件，柜内全体:检查机壳内有无灰尘堆积，变压器、导体紧固部分、保险丝、电容器、电阻有无变色、发热、异常声音、异味、损坏。仔细检查配线、安装零件有无断线、断开的配线、紧固有无松动、是否有损坏的地方；

2.2、印刷电路板: 电阻、电容器的变色、变形，基板的变色、变形、脏污、焊接的老化等,由于部件小，抵御外力的能力差，因此在清洁时，应使用毛刷等擦试。

2.3检查主接线端子板、控制接线端子板有无破裂断损或碳化，损坏者处理或更换

2.4检查所有接插件插脚有无松动缺损，损坏者处理或更换

2.5检查主回路二极管模块，晶体管模块（或IGBT管模块）等各类元器件，按说明书要求测试其性能，损坏者更换；

h.检查主回路电解电容、瓷管电阻、熔断器、变压器、互感器、继电器等部件，损坏者更换

2.5清除沉积及污垢；

3干式整流变压器

3.1外观检查：仔细检查铁心、绕组、线片等是否清洁有无损伤和局部变形，特别是各铜焊处有无开裂现象。

3.2各紧固处是否紧固并焊牢，如铁心夹紧，接地片的连接，器身压紧结构及高低压接线片是否焊接好。

3.3变压器接地是否可靠，引线位置是否正常，绝缘距离有无改变。

3.4运行过程中有无局部过热现象，各部位是否正常。

3.5噪音有无异常。

3.6高低压绕组绝缘电阻的测量，数值不得低于150MΩ（20°C），否则必须干燥处理。

3.7测量三相高低压绕组的直流电阻，判断三相绕组的直流电阻是否平衡。

3.8参照变压器预防性试验标准对其进行交流耐压测试。

3.9清除沉积及污垢；

特别注意：

进行本装置的主电路部分的检查时，应在断开（OFF）输入电源后，经过约5分钟以上，在验电后进行；装置内部的电容器在将输入电源断开（OFF）后电荷仍会残留一段时间，会有触电的危险；

为防止发生触电事故，在设备运转的状态下不要打开门。

六，调试

1试验步骤

1.1变频器对地绝缘试验

将主回路输入、输出端子全部短接，用兆欧表测该端子与接地端的绝缘电阻，应符合说明书规定。

1.2 空载试验

变频器检修后均应进行空载试验。试验中应注意有无异常响声振动及过热现象，如有异常，应立即终止试验，进行检查。

a 变频器就位，检查接线，各调节元器件的位置应调整正确。

b 接通电源，按下面板上的启动开关，调节面板频率设定电位器进行调节，观察指示系统应清晰正确。

c以外部电压或电流信号来控制频率设定值，进行调速，观测指示系统。

d 检测输出端电压值，线电压误差应小于规定值。

1.3 负荷试验（在用户允许且陪同的情况下进行）
a 负荷试验在空载试验良好的基础上进行。

b 断开电源，连接调节器与电机的接线。

c接通电源，调节面板频率设定电位器，检查电机旋转方向应正确。

d 调节外部控制信号，观察指示系统。

e 测量输出负荷电流、电压及转速记录，与空载试验进行比较。

f测试主电路电容器的容量，必须大于额定值的85%

七，验收

1，外观检查

按照完好标准内容

2，通电试验

按照调试标准内容

附录一

变频器常见故障与处理方法

	序号
	故障现象
	故障原因
	处理方法

	1
	加入启动信号，调节频率设定元件，电机不转
	频率设定元件损坏

机械卡住

电动机的启动转矩不够

变频器的电路故障
	更换损坏件

检测故障点并处理

提高起动转矩

解体检修

	2
	启动时，升速就跳闸，过电流保护动作
	负载侧短路

工作机械卡住

逆变管损坏

启动转矩过小，拖动系统转不起来
	延长升速时间

检测故障点并处理

更换损坏件

提高起动转矩

	3
	运转过程中跳闸，过电流保护动作
	升速时间设定太短

减速时间设定太短

转矩补偿（ν／ƒ比）设定较大，引起低频时空载电流过大

电子热继电器整定不当，动作电流设定得太小，引起误动作
	升速时间设定增大

延长降速时间

减小转矩补偿（ν／ƒ比）设定值

重新设定



	4
	运转过程中跳闸，过电压保护动作
	电源电压过高

降速时间设定太短

降速过程中再生制动的放电单元工作不理想
	停电处理电源

延长降速时间

检查放电支路是否发生故障并检修或增加外接制动电阻和制动单元

	5
	运转过程中跳闸，低电压保护动作
	电源电压过低

电源缺相

整流桥故障
	停电处理电源

停电处理电源

更换损坏件

	6
	变频器无输出电压
	主回路不通

控制回路接线错误
	检查主回路通道中所有开关、熔断器、接触器及电力电子器件是否完好、有无接触不良或松脱

核对控制回路接线

	7
	电动机不能升速
	交流电源或变频器输出缺相

频率或电流设定值偏小

调速电位器接触不良或相关元件损坏
	检查熔丝有无熔断，导线接头有无松脱断路，逆变桥开关管是否损坏和有无触发脉冲等

重新设定

更换损坏件

	8
	转速不稳或不能平滑调节
	电源电压不稳定

负载有较大的波动

外界噪声干扰使设定频率起变化
	

	9
	运转过程中跳闸，逆变模块热保护跳闸
	散热片过热

冷却风扇损坏
	检查通风系统

更换冷却风扇


附录二

变频器、软启动、整流器维修报告单

一、产品信息：

产品型号：         生产厂家：          生产日期：                   

产品编号：         维修日期：          

变频器安装位置：                

二、拆机描述（通过外观对拆机过程进行详细描述，在拆机过程中发现的问题填写此处）：

  1）                                                                          

  2）                                                                          

  3)                                                                            

三、拆机图片：

	


 四、故障分析：

五、处理结果：                                                 

维修人员签字：  

附录三

变频器、软启动、整流器调试报告单

一、产品信息：

产品型号：         生产厂家：          生产日期：                   

产品编号：         维修日期：          

变频器安装位置：                

二、参数记录：

	参数设置

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


三、试机结论
调试人员签字：  
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