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[bookmark: _Toc18389]一、工程概况与内容
[bookmark: _Toc9544]1.1工程概况
    本项目位于芜湖新兴二电发厂区预留地内，与二发电已有65MW机组相邻。新建电厂规模为：1台220t/h高温超高压燃气锅炉、1台55MW高温超高压一次中间再热凝汽式汽轮机、1台70MW发电机组、混凝土烟囱、循环水泵房、双曲线冷却塔、烟气脱硫脱硝设施及上述设备配套的辅助及公辅系统。
[bookmark: _Toc30007]1.2招标内容
	序号
	项目
	单位
	数量
	备注

	1
	55MW高温超高压煤气发电机组及配套设施
	套
	1
	设计、改造、供货、土建、钢结构、安装、检验、调试、验收、培训等；桩基施工除外。


    
    本项目采用工程总承包模式；内容包括55MW高温超高压煤气发电机组、烟气脱硫脱销设施及附属设施的热力、给排水、消防、电气、热控、电讯、通风空调、土建、总图道路等的设计、供货、改造、检验、运输、安装、施工、调试、单体设备试车、系统联动试车、试运行、验收、培训、技术服务等各方面所提出的基本要求，对于此系统的某些必备要求而未列入本规格书者，也属于本项目范围；桩基施工除外。
[bookmark: _Toc17736][bookmark: _Toc54863218]1.3建设范围
   建设范围为厂区红线内生产区的生产系统和生产辅助系统。
主要包括：
     ——主厂房1座（包括1台220t/h高温超高压煤气锅炉、1套55MW高温超高压一次中间再热凝汽式汽轮机、1套70MW发电机组以及配套辅机）；
    ——项目配套的烟气脱硫脱硝设施；
    ——项目配套循环冷却水系统（含循环水泵房、双曲线冷却塔）；
    ——项目配套除盐水系统（对已有65MW机组除盐水系统改造）；
    ——项目配套消防水系统、生活水等给排水系统；
    ——项目配套的电气系统；
    ——项目配套的热工检测与控制系统；
    ——项目配套相关能源介质管网。
[bookmark: _Toc27502]1.4建设地点
   本项目位于芜湖新兴二发电预留地，与二发电已有65MW机组相邻，厂区运输条件便利。
[bookmark: _Toc29727]1.5能源介质
介质参数如下：
	序号
	介质名称
	介质温度
	介质压力

	
	
	
	

	1
	上网110KV线路
	　
	　

	2
	10KV启、备用电源线路一路
	　
	　

	3
	电话通讯网络
	　
	　

	4
	工业水
	常温
	≤0.25MPa

	5
	生活水
	常温
	≤0.15MPa

	6
	高炉煤气
	50°C-80°C
	8~10kPa

	7
	转炉煤气
	50°C
	8~10kPa

	8
	焦炉煤气
	50°C
	5~7kPa

	9
	氮气
	常温
	0.5~0.6MPa

	10
	仪表压缩空气
	常温
	0.4~0.55MPa

	11
	蒸汽
	饱和
	~0.8MPa



[bookmark: _Toc53975300][bookmark: _Toc54863221][bookmark: _Toc28179]1.6气象条件
[bookmark: _Toc54863222][bookmark: _Toc53796325][bookmark: _Toc30494911]1） 气压
年平均大气压101.42kPa
2）气温
历年平均气温为     16℃
月平均最高气温为 31.3℃
月平均最低气温为 -3.9℃
极端最高气温为   39.5℃
极端最低气温为    -13℃
3）风向及风速
最大风速为28m/s
平均风速为2.4 m/s
年主导风向为东北风。
4） 降雨量
历年平均降雨量 1204.27mm
最大年降雨量    1906.5mm
最小年降雨量     565.7mm
日最大降雨量       233mm
5） 湿度
历年相对平均湿度： 79%
最小平均湿度：     14%
6）场地地震级别
该场地位于地震基本烈度VI度区,地震加速度0.05g
7) 雪荷载
基本雪压0.5KN/㎡（R=100）
[bookmark: _Toc29645]1.7工业水水质
   本项目工业用水为经净化处理后的长江水，随生产波动会有变化，水质参考指标见下表所示：
	项目
	ρ（B）
mg/l
	C（1/nB±n)
mmol/l
	项目
	mg/l
	mmol/l

	阳离子
	K+、Na+
	34.91
	
	总固物
	339
	

	
	Ca2+
	0.12
	
	溶解性固体物
	338
	

	
	Mg2+
	0.05
	
	悬浮性固体
	0.11
	

	
	Fe2+
	0.065
	
	电导率（μS/cm）
	261
	

	
	Fe3+
	0.016
	
	总硬度
	
	0.0052

	
	Al3+
	0.01
	
	碳酸盐硬度
	
	0.0050

	
	NH4+
	0.01
	
	非碳酸盐硬度
	
	0.001

	
	Ba2+
	0.0017
	
	酚酞碱度
	0.01
	

	
	Sr2+
	0.0058
	
	甲基橙碱度
	69.13
	

	
	合计
	35.17
	
	总碱度
	69.13
	

	阴离子
	Cl-
	10.98
	
	PH值
	6.54
	

	
	SO42-
	18.95
	
	游离CO2
	0.01
	

	
	HCO3-
	42.17
	
	可溶SiO2
	6.26
	

	
	NO3-
	4.23
	
	非活性硅
	0.01
	

	
	NO2-
	0.01
	
	生化需氧量
	0.13
	

	
	CO32-
	82.96
	
	化学需氧量
	0.01
	

	
	HSiO3-
	8.03
	
	浊度NTU
	1度
	



[bookmark: _Toc54863223][bookmark: _Toc14538]1.8主要技术原则
1）采用先进技术及实用可靠的工艺设备，尽可能提高热能利用率，烟气脱硫脱硝达到钢铁行业超低排放限值要求。从实际出发，努力节约用地、节约用水、节约材料、降低造价、缩短工期，提高自动化水平，保证项目建成后正常、高效生产，系统安全、经济和稳定运行。
2）执行国家和地方有关节能、环保、生产安全、工业卫生、消防及职业病防治的法令、法规和标准规范。
[bookmark: _Toc450843365][bookmark: _Toc5254]二、技术要求
[bookmark: _Toc450843366][bookmark: _Toc14759]2.1 概述
本项目新建一套55MW高温超高压煤气发电机组及配套烟气脱硫脱销设施。
[bookmark: _Toc434564855][bookmark: _Toc434565725][bookmark: _Toc364147480][bookmark: _Toc434565900][bookmark: _Toc295736469][bookmark: _Toc364147151][bookmark: _Toc438325525][bookmark: _Toc295736210][bookmark: _Toc14323]2.1.1设计依据
（1） 发包方提供的现状地形图（电子版）等相关资料。
（2） 发包方提供的地勘资料。
（3）有关现行国家最新标准规范和法规。
[bookmark: _Toc450843367][bookmark: _Toc364147172][bookmark: _Toc364147502][bookmark: _Toc28660][bookmark: _Toc223099606]2.2电力系统 
[bookmark: _Toc364147503][bookmark: _Toc364147173][bookmark: _Toc31601][bookmark: _Toc364147174][bookmark: _Toc364147504]2.2.1电厂接入系统方案
[bookmark: _Toc364147176][bookmark: _Toc450843368][bookmark: _Toc364147506]本工程机组规模为一台220t/h高温超高压燃气锅炉和一台55MW高温超高压带一次中间再热系列汽轮发电机组（配70MW发电机）,主接线采用发电机－变压器－线路组接线方式，发电机容量70MW，发电机端电压10.5kV，主变压器采用容量90MVA的变压器，升高电压为110kV（额定容量为：90MVA）后，通过GIS(组合开关柜)引至主厂区变电站，分界点为承包方施工到GIS,线路引接至GIS进线。  
在发电机与主变压器间引接厂用分支（A、B两组），厂用分支经限流电抗器向厂用电系统提供正常工作电源。
[bookmark: _Toc6636]2.3总图运输
[bookmark: _Toc364147178][bookmark: _Toc364147508][bookmark: _Toc10588]2.3.1厂区总平面布置
[bookmark: _Toc364147511][bookmark: _Toc364147181]本工程根据建设单位的总体规划以及55MW电站的厂址要求，建设在发包方指定的区域内。
总图布置的前提条件：符合国家有关的规程、规范；满足工艺要求；总平面布置紧凑合理，物流顺畅；尽量利用现有公辅设施。充分利用现有场地，占地面积尽可能减小，降低投资费用，缩短建设周期。
本工程场地标高与已有65MW标高保持一致。发电主厂房、锅炉、循环水泵站室内外高差为300mm；高、低压配电室内地坪标高与室外高差为450mm。
厂区雨水采用雨水口与排水沟相结合的排水方式，即雨水通过雨水口排至厂区路边排水沟。
[bookmark: _Toc29016]2.3.2运输道路
道路分为主要道路和次要道路，道路满足消防及其他相关规范要求。
[bookmark: _Toc364147512][bookmark: _Toc364147182][bookmark: _Toc20908]2.3.3消防与绿化
    区域内各类建、构筑物均符合《建筑设计防火规范》(GB50016-2014  2018年版)的要求，并在主要设施的周围均设置环形道路，与现有道路连接后，可以满足消防工作的要求。
   在厂区道路沿线地带植树、在埋设管线的地面和零散地段种植草皮、花卉等，绿化按实用的原则进行设计，现场区域视实际情况硬化与绿化相结合，绿化用地由承包方负责平整至绿化条件。
    
[bookmark: _Toc450843369][bookmark: _Toc364147184][bookmark: _Toc364147514][bookmark: _Toc30278]2.4热力设施
[bookmark: _Toc295736513][bookmark: _Toc364147518][bookmark: _Toc434564875][bookmark: _Toc434565920][bookmark: _Toc364147188][bookmark: _Toc434565745][bookmark: _Toc438325545][bookmark: _Toc295736254][bookmark: _Toc11367]2.4.1热机部分设计的主要特点
[bookmark: _Toc223099607][bookmark: _Toc438325546][bookmark: _Toc295736255][bookmark: _Toc434565921][bookmark: _Toc295736514][bookmark: _Toc364147189][bookmark: _Toc364147519][bookmark: _Toc434564876][bookmark: _Toc434565746]（1）主厂房内汽机为纵向岛式布置、运转层标高8m，锅炉采用露天布置，锅炉、汽轮机、发电机布置均与已有65MW机组布置一致。
（2）主蒸汽管道和高压主给水管道均采用单元制，设2台电动给水泵，1用1备，汽机本体回热系统采用旋膜式除氧和三级低加系统。
[bookmark: _Toc38]2.4.2主机型号、参数和主要技术规格
[bookmark: _Toc364147190][bookmark: _Toc364147520][bookmark: _Toc223099632]    主机设备主要技术参数如下：
 （1）锅炉
     锅炉型式：超高压参数汽包炉、自然循环、单炉膛、一次中间再热
     最大连续蒸发量（BMCR）：220t/h
     过热器出口蒸汽压力（表压）：13.7MPa
     过热蒸汽温度：543℃
（2）汽轮机
    型式：超高压、一次中间再热、单轴、单缸单排汽、凝汽式
    额定参数：
    功率：55 MW（按长期超发20%考核）
    主汽门前蒸汽压力：13.24 MPa.a
    主汽门前蒸汽温度：538℃
    主蒸汽流量：200.5t/h
    再热蒸汽流量：159t/h
    再热蒸汽进口压力：2.267 MPa.a
    再热蒸汽进口温度：538℃
    高压缸排汽压力：2.519 MPa.a
    排汽压力：4.9kPa.a
(3) 发电机
    额定功率：70MW
    冷却方式：空内冷 
    额定功率因数：0.85
    额定电压：10.5kV
    额定频率：50Hz
    缘等级：B级
    励磁方式 ：无刷励磁
[bookmark: _Toc15542]2.4.3原、燃料
[bookmark: _Toc295736569][bookmark: _Toc364147191][bookmark: _Toc438325548][bookmark: _Toc434565923][bookmark: _Toc434564878][bookmark: _Toc295736310][bookmark: _Toc364147521][bookmark: _Toc434565748]燃料来源及依据
[bookmark: _Toc364147522][bookmark: _Toc364147192]（1）煤气
    本项目锅炉燃料为高炉煤气、转炉煤气、焦炉煤气，由于受生产波动影响，下表数据仅供参考：
	样品名称
	干煤气成分（%）
	热值

	
	H2
	N2
	CO
	CH4
	CO2
	O2
	CnHm
	Kcal/Nm3

	高炉煤气
	2.79
	55.04
	21.29
	0.0031
	19.56
	1.32
	0
	715

	焦炉煤气
	61.01
	4.22
	7.72
	22.15
	2.35
	0.25
	2.3
	4034

	转炉煤气
	0.67
	44.34
	35.15
	0.003
	17.78
	2.06
	0
	1079



（2）燃料工况
    工况一：全烧高炉煤气。（设计工况）
    工况二：只掺烧转炉煤气，最大掺烧量按最大3.5万Nm3/h。（校核工况）
    工况三：只掺烧焦炉煤气，最大掺烧量按最大2.5万Nm3/h。（校核工况）
    工况四：三种煤气混烧，转气和焦气掺烧量小于工况二、三。（校核工况）
（3）锅炉点火和启动用燃料
     锅炉点火按焦炉煤气考虑。
 锅炉配套自动高能电子点火设备，感温后自动退出。
[bookmark: _Toc20748]2.4.4锅炉燃烧系统及辅助设备技术要求
[bookmark: _Toc364147193][bookmark: _Toc295736312][bookmark: _Toc438325550][bookmark: _Toc434565750][bookmark: _Toc434564880][bookmark: _Toc434565925][bookmark: _Toc223099633][bookmark: _Toc364147523][bookmark: _Toc295736571]（1）燃料系统
[bookmark: _Toc364147194][bookmark: _Toc295736572][bookmark: _Toc223099634][bookmark: _Toc364147524][bookmark: _Toc295736313]转炉煤气、焦炉煤气由相邻二发电65MW煤气总管处开头，高炉煤气由红线对面的厂区（与二发电隔江）主管道处开头，高炉煤气通过已有过江管廊送达电厂红线内，转炉煤气及焦炉煤气通过二发电区域内管廊送达电厂，再由电厂煤气干管接至锅炉炉前，经过各支管接入锅炉燃烧器。煤气甩头阀门为阀门组（由发包方负责设计、供货、施工），所有煤气管道上按照国家的规程规范设置切断阀、流量测量装置、快速切断阀、调节阀、检查门、吹扫管及排气管等必要的管件及安全附件。
高炉煤气总管上设置煤气加热器，通过锅炉出口的烟气来预热高炉煤气，降低锅炉排烟温度，提高经济性，煤气加热器方便检修更换。
煤气管道根据相关规设置阀门组，以便安全有效运行。煤气均设取样管，便于运行人员操作取样。煤气管道底部排水加装漏斗和脱水水封（所有水封使用“防泄漏煤气排水器），排水器有补水管道，并在排水器的下降管上安装取样管。
[bookmark: _Toc434565926][bookmark: _Toc434565751][bookmark: _Toc434564881][bookmark: _Toc438325551]（2）炉内燃烧系统
锅炉燃烧器采用低氮燃烧技术，要求烧嘴布置方式结构紧凑，管道简单，燃烧器效率高，且便于运行控制，并能保证NOx低排放标准。
    锅炉配备自动燃烧系统，具备以下功能:
· 实现长期可靠全自动优化运行，长期自控率大于90%；
· 提高燃气锅炉安全运行水平，满足技术指标要求；
· 实现国内领先的燃料量、助燃风量及运行控制点的三维优化技术；
· 比手动操作节约煤气消耗不低于1.5%。
锅炉点火用焦炉煤气。
每层烧嘴位置，对称两面设置看火孔。
[bookmark: _Toc223099635][bookmark: _Toc364147525][bookmark: _Toc434565927][bookmark: _Toc438325552][bookmark: _Toc295736573][bookmark: _Toc434564882][bookmark: _Toc364147195][bookmark: _Toc295736314][bookmark: _Toc434565752]（3）锅炉送风系统
[bookmark: _Toc434565753][bookmark: _Toc434564883][bookmark: _Toc434565928][bookmark: _Toc295736574][bookmark: _Toc438325553][bookmark: _Toc295736315][bookmark: _Toc364147526][bookmark: _Toc223099636][bookmark: _Toc364147196]    锅炉设空气预热器，空气预热器材质为不锈钢316且方便检修更换。锅炉设2台高效离心送风机，采用变频调速，单台风机负荷满足锅炉额定负荷的70%，送风机设防雨措施。
（4）锅炉烟气系统
锅炉燃烧所产生的烟气经过脱硫脱硝设施处理后由引风机升压经烟囱排出，尾部烟气安装烟气在线检测装置，设2台高效离心引风机，采用变频调速，单台风机负荷满足锅炉额定负荷的70%，引风机设防雨措施。
[bookmark: _Toc295736575][bookmark: _Toc434565754][bookmark: _Toc438325554][bookmark: _Toc223099637][bookmark: _Toc434564884][bookmark: _Toc295736316][bookmark: _Toc364147197][bookmark: _Toc434565929][bookmark: _Toc364147527]（5）烟囱
新建混凝土结构烟囱一座，烟囱设CEMS采样监测口平台，监测平台满足《固定污染源烟气排放连续监测技术规范HJ75-2017》中的要求。地面至CEMS采样平台配备升降梯，升降梯载重为450~480kg，升降梯控制方式为全电脑变频变压控制，轿厢参考尺寸（1200*1000*2100mm）。
[bookmark: _Toc223099638][bookmark: _Toc8614][bookmark: _Toc364147528][bookmark: _Toc364147198]2.4.5 热力系统及辅助设备技术要求
[bookmark: _Toc434564888][bookmark: _Toc434565758][bookmark: _Toc434565933][bookmark: _Toc438325558]    热力系统中介质流速、管材及管径均满足最新相关规范要求。
 （1）主蒸汽、再热蒸汽及汽轮机旁路系统
 （2）抽汽系统
 （3）主给水系统
机组设置二台110%容量的电动变频调速给水泵，一台运行，一台备用。给水泵油站设置双路电源，给水泵出口设泵保护阀，入口设置过滤器。
高压给水操作台设置3路，主管路上设100%流量调节阀，一个容量为50%容量的调节旁路，一个小旁路。
（4）除氧给水系统
设1台230t/h高压旋膜式除氧器。
（5）凝结水系统
凝结水泵（一用一备），凝结水泵入口设置过滤器。
（6）加热器疏水系统
（7）冷却水系统
给水泵机封冷却水采用汽机凝结水和除盐水两种方式冷却，可自由切换。
冷油器面积冗余要求大于20%，保证夏季最热天油温不超。冷油器芯管采用不锈钢材质316L。
（8）凝汽器抽真空系统
水环真空泵一台运行，一台备用。
（9）疏水系统
（10）排污、排汽系统
内设连续排污扩容器一台、定期排污扩容器一台。
（11）油系统
    高压控制和润滑油分开独立运行，汽轮发电机组油箱、油管道全部采用不锈钢304。设高位油箱1个，油箱排油烟设置收集设施。
[bookmark: _Toc1015]2.4.6热力系统主要附属设备技术要求
[bookmark: _Toc364147202][bookmark: _Toc364147532]（1）低压加热器
    低压加热器能满足汽轮机工况运行的要求。
（2）除氧器及除氧水箱
    机组设置一台230t/h除氧器，除氧器能满足滑压运行工况。
（3）凝汽器
    机组设置一台凝汽器，能适应机组变工况运行。换热管采用不锈钢管304，
凝汽器循环水进口加过滤网，凝汽器水室设排污装置，具有在线清洗功能。
（4）汽轮机旁路
    选用容量为30%锅炉最大连续出力（30%BMCR）的高、低压两级串联旁路系统，汽轮机旁路选用电动控制装置。
（5）给水泵
    机组设置多级卧式电动给水泵二台，一台运行，一台备用，给水泵要求机械密封。
（6）凝结水泵
    机组设置二台立式泵，一台运行，一台备用，采用机械密封。
（7）水环真空泵
    机组设置2台水环真空泵，正常运行时一台运行，一台备用。
（8）低加疏水泵
     机组设置2台低加疏水泵，正常运行时一台运行，一台备用。
（9）排污系统
     机组设置定排扩容器和连排扩容器各1台。
[bookmark: _Toc10707]2.4.7系统运行方式
[bookmark: _Toc434564890][bookmark: _Toc364147203][bookmark: _Toc434565760][bookmark: _Toc364147533][bookmark: _Toc434565935][bookmark: _Toc295736584][bookmark: _Toc438325560][bookmark: _Toc223099647][bookmark: _Toc364147536][bookmark: _Toc364147206][bookmark: _Toc169750127]（1）机组起动条件
    本工程在二发电预留场地内，可以利用公司现有的电源、水、煤气、氮气等资源，具备较好的机组起动条件。锅炉点火燃料为焦炉煤气，锅炉点火采用自动点火。
[bookmark: _Toc364147534][bookmark: _Toc438325561][bookmark: _Toc295736585][bookmark: _Toc434564891][bookmark: _Toc434565761][bookmark: _Toc364147204][bookmark: _Toc434565936]（2）机组运行方式
    为保证发电站正常生产不影响全厂其他煤气用户的正常生产，机组设置低压报警及停机系统。
（3） [bookmark: _Toc364147535][bookmark: _Toc438325562][bookmark: _Toc434565762][bookmark: _Toc434564892][bookmark: _Toc295736586][bookmark: _Toc434565937][bookmark: _Toc364147205]机组安全保护
    为保证锅炉机组的安全运行，系统设计具备自动保护措施。
[bookmark: _Toc13892]2.4.8主厂房布置和检修设施
[bookmark: _Toc434564894][bookmark: _Toc434565764][bookmark: _Toc438325564][bookmark: _Toc364147207][bookmark: _Toc434565939][bookmark: _Toc295736588][bookmark: _Toc364147537][bookmark: _Toc771269][bookmark: _Toc534261006][bookmark: _Toc169750131][bookmark: _Toc364147210][bookmark: _Toc364147540]（1）主厂房布置原则
    主厂房由汽机间、除氧间、露天锅炉、引风机和烟囱所组成，主厂房在已有65MW机组主厂房基础上延伸布置，主控室改造扩建、合并，主厂房内不再增加起重机，利用已有65MW机组的50/10t电动双梁桥式起重机，轨面标高为+17.5m。主厂房尽可能布局合理（与已有65MW主厂房相协调），工艺流程顺畅，设置必要的检修设施及场地，并考虑必要的通风、采光及排水设施，为电厂的安全运行，维护提供良好的工作环境及保障。
[bookmark: _Toc223099648]  1）汽机间
    汽轮发电机组设有独立岛平台，岛平台顶面运转层标高+8.00m。岛平台进汽端及侧面设有加热器平台，平台分上下两层，标高分别为+8.00m及+4.30m。
    汽机间设有集中检修场地，足以满足汽机检修需要。
[bookmark: _Toc169750128][bookmark: _Toc223099649]  2）除氧间
[bookmark: _Toc169750129]    该跨厂房共分为四层，底层标高为±0.0m，+4.3m层，+8.0m为运转层，主要布置机炉电集中控制室；除氧间为封闭厂房结构，设一台单轨电动葫芦。除氧跨设室内封闭楼梯、室外消防楼梯，均能到达除氧跨各层及屋面。
[bookmark: _Toc223099650]  3） 露天锅炉
[bookmark: _Toc434564896][bookmark: _Toc364147539][bookmark: _Toc438325566][bookmark: _Toc295736590][bookmark: _Toc434565941][bookmark: _Toc364147209][bookmark: _Toc434565766]锅炉露天布置，锅炉两侧布置相关设备，设备布置要求方便检修更换。
（2）检修起吊设施
    发电机间起重机利用已有65MW机组起重机，可供汽轮发电机组设备检修起吊之用。
   锅炉顶部设1台检修用电动葫芦。
   锅炉炉顶设置检修吊装孔，并配套电动可拆卸型检修平台。
   除氧器顶部设1台检修用电动葫芦。
   送风机处设2台电动葫芦。
   引风机处设2台电动葫芦。
[bookmark: _Toc10643]2.4.9辅助设施及主要保温材料
[bookmark: _Toc364147544][bookmark: _Toc364147214]   管道保温后外壁温度不超过50℃，所有保温管道外层使用铝皮（δ=0.5mm），并按芜湖新兴相关规定喷涂色标。
[bookmark: _Toc3507]2.4.10热力管网
本工程所需的焦炉煤气、转炉煤气、低压蒸汽、压缩空气、氮气、采暖管道、工业水管道、除盐水管道、消防水管道均由相邻65MW区域母管接入；高炉煤气由二发电对面主厂区（与二发电隔江）煤气总管接入。
[bookmark: _Toc450843370][bookmark: _Toc364147545][bookmark: _Toc364147215]管道一般采用架空敷设，尽量与煤气管道共架敷设，局部支管可采用地沟或埋地敷设。
[bookmark: _Toc20317]2.5电厂化学
[bookmark: _Toc1966]2.5.1 给水、炉水、蒸汽质量标准
本工程选用高温超高压燃气锅炉，过热蒸汽压力为13.7MPa，温度为540℃。机、炉的给水、炉水及蒸汽质量标准需符合《火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量》GB/T12145-2016中的相关要求。
锅炉给水质量表
	项目
	指标
	单位

	硬度
	~0
	μmol/L

	溶解氧
	≤7
	μg/L

	铁
	≤20
	μg/L

	铜
	≤5
	μg/L

	联氨
	≤30
	μg/L

	二氧化硅
	应保证蒸汽中二氧化硅符合标准

	pH（25℃）
	8.8~9.3
	

	氢电导率（25℃）
	≤0.3
	μS/cm



蒸汽质量表
	项目
	指标
	单位

	钠
	≤5
	μg/kg

	二氧化硅
	≤15
	μg/kg

	铁
	≤15
	μg/kg

	铜
	≤3
	μg/kg

	氢电导率（25℃）
	≤0.15
	μS/cm



锅炉炉水质量表
	项目
	指标
	单位

	磷酸根
	≤3
	mg/L

	pH（25℃）
	9~9.7
	



凝结水质量表
	项目
	指标
	单位

	硬度
	~0
	μmol/L

	溶解氧
	≤40
	μg/L

	氢电导率（25℃）
	≤0.3
	μS/cm


[bookmark: _Toc20606]2.5.2锅炉补给水处理系统
（1） 锅炉补给水处理工艺
本项目除盐水系统与已有65MW机组除盐水系统合用，需对已有除盐水系统进行扩容改造、工艺升级。已有除盐水站能力为2X20t/h，采用多介质过滤器+超滤+反渗透+混床工艺，考虑化水反洗期间对除盐水出水能力的影响，拟将出水能力由2X20t/h扩容至3X20t/h（承包方需对水量进行核算，以满足2套机组最大补水量要求为准）。改造后工艺为多介质过滤器+超滤+双级反渗透+EDI工艺，在线仪表含PH、电导率、硅表、钠表，流量计等，将现有除盐水泵改为变频控制。
（2）锅炉补给水水质
根据《火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量》GB/T12145-2016标准，本工程选用的锅炉补给水质量标准如下：

锅炉补给水质量
	项目
	指标
	单位

	二氧化硅
	≤20
	μg/L

	除盐水箱进水电导率（25℃）
	≤0.20
	μS/cm

	除盐水箱出水电导率（25℃）
	≤0.40
	μS/cm


[bookmark: _Toc434565771][bookmark: _Toc434565946][bookmark: _Toc438325570][bookmark: _Toc288503783][bookmark: _Toc53796357][bookmark: _Toc434564901][bookmark: _Toc139862524][bookmark: _Toc54863260][bookmark: _Toc407720536][bookmark: _Toc9138]2.5.3汽水取样
    汽水取样范围包括热力系统的凝结水、给水、炉水及蒸汽品质，取样点均布置在集中取样架上。具体取样点包括但不限于：凝汽器出口、除氧器出口、省煤器入口、汽包炉水、饱和蒸汽、过热蒸汽。
[bookmark: _Toc407720537][bookmark: _Toc438325571][bookmark: _Toc434565772][bookmark: _Toc434565947][bookmark: _Toc434564902]    本工程设全自动在线汽水分析仪。
[bookmark: _Toc22619]2.5.4 给水、锅炉水处理
[bookmark: _Toc407720538][bookmark: _Toc54863263][bookmark: _Toc434565773][bookmark: _Toc288503785][bookmark: _Toc434564903][bookmark: _Toc434565948][bookmark: _Toc53796360][bookmark: _Toc139862527][bookmark: _Toc438325572]（1）给水加氨处理
本工程设置给水加氨装置（配置氨水罐）一套。
（2） 炉水加磷酸盐处理
本工程设磷酸盐加药装置一套。
[bookmark: _Toc18949]2.5.5 化验室及化验仪器
[bookmark: _Toc450843371]本工程不再另外设置随班化验室，利用已有设施。
[bookmark: _Toc14026]2.6烟气脱硫脱硝
[bookmark: _Toc6433]2.6.1总体要求
本工程建设规模为 1×220t/h高温超高压煤气锅炉+1×55MW中间一次再热凝汽式汽轮机+1×70MW发电机组的烟气脱硫脱硝设施。工艺为中高温SCR脱销+钙基半干法脱硫技术，处理前烟气基本参数及项目建设完毕后主要污染物排放技术指标要求如下表：
  1）脱硫脱硝前的烟气参数
	序号
	项目
	单位
	参数
	备注

	1
	烟气量
	Nm3/h
	与220t锅炉配套
	

	2
	SO2含量
	mg/Nm3
	200
	最大值

	3
	NOx 含量
	mg/Nm3
	150
	最大值

	4
	粉尘
	mg/Nm3
	15
	最大值

	5
	氧含量
	%
	5~8
	

	6
	水含量
	%
	3
	


  2）脱硫脱硝后的烟气参数
	烟气指标名称
	单位
	指标
	备注

	 NOX
	mg/Nm3
	＜50
	基准氧含量3%

	SO2
	mg/Nm3
	＜35
	基准氧含量3%

	粉尘
	mg/Nm3
	＜5
	基准氧含量3%

	氨逃逸率
	ppm
	＜3
	

	林格曼黑度
	级
	＜1
	

	漏风率
	%
	＜3
	

	废水
	m3
	0
	


    注：除以上指标要求外，如本套脱硫脱硝系统内反应出其他有害污染物，均按《火电厂大气污染物排放标准》GB13223-2011规范内要求执行。
[bookmark: _Toc28245]2.6.2脱硝系统
脱销系统选用选择性催化还原技术（SCR），采用10%氨水作为脱硝还原剂。脱硝系统主要包含：喷氨系统（氨水储存、供应系统）和SCR反应系统、催化剂、烟气系统及吹灰及控制系统。
本脱硝工程不单独设置SCR反应器（与锅炉一并考虑）。 
（1）喷氨系统
本工程设置氨站系统采用10%氨水为还原剂。氨水系统主要包括：氨水卸载及储存系统、输送计量系统、分配系统及控制系统等。氨水泵采用一用一备变频计量泵。
1）氨水由氨水槽车送来，利用氨水卸车泵将10%浓度氨水由槽车装卸至氨水储罐内储存，氨水储存量按照10天正常用量设计。槽车与卸氨泵之间用软管连接。阀门、仪表、管道及附件为氨水专用。
2）氨水储罐、泵等设备均静电接地，在易泄露的地方设置泄露自动报警，同时氨水喷量设有计量仪器，计量仪器及液位显示数据需进主控室DCS系统以便于成本核算。
3)技术要求
保证提供一套完整的氨喷射系统，保证氨气和烟气混合均匀，喷射系统应设置流量调节阀，能根据烟气不同的工况进行调节。喷射系统具有良好的热膨胀性、抗热变形性和抗振性。
氨罐的安装及储存应符合《常用危险化学品贮存通则》GB15603-1995及《建筑设计防火规范》GB50016-2014 （最新版）规范要求。氨站与其他设备、厂房必须有一定的安全防火防爆距离，并在适当位置设置室外消防栓，应设有防雷、防静电接地装置；液氨系统有关管道、阀门、法兰、仪表、泵等设备选择时，需满足抗腐蚀要求，电气设备采用防爆型户外电气装置，罐区应设有氨泄漏检测报警系统。 
氨水系统包含不限于氨水储存输送系统，稀释水升压泵模块，计量混合模块，计量喷射模块。
氨区设置洗眼站，以便工作人员沾染及时进行清洗和处理，确保劳动安全。（2）脱硝SCR反应系统
SCR反应系统本体除满足上述章节中的相应标准外，还应满足：
1）壳体能承受运行温度400℃考验，而不产生任何损坏；
2）与锅炉整体布置；
3）通过方案优化使尾气流经反应系统阻力尽可能小；
4）承包方应提供反应系统结构图，并详细说明反应系统设计特点和优化设计方案；
5）应设计成烟气竖直向下流动，入口设气流均布装置，入口及出口段设导流板，对于内部易于磨损的部位设计必要的防磨措施；内部各类加强板、支架设计成不易积灰的型式，同时考虑热膨胀的补偿措施；
6）整个脱硝系统压力损失保证在1000Pa以内（考虑后期催化剂布置、考虑烟道阻力），温降10℃以内。
（3）催化剂
 使用寿命必须保证3年以上；
1）催化剂的物理化学特性
催化剂需要具有良好的防止堵灰、防止硫酸铵盐中毒、防止碱金属中毒特性，催化剂如三年内发生堵塞或中毒情况，36小时热解后，依然堵塞无法正常生产，承包方需无偿更换新催化剂，并包含相应的施工。
2）催化剂的性能
催化剂能在烟气负荷50～110%负荷下运行；
催化剂机械寿命大于50000小时；
3)其他要求
在加装新的催化剂之前，催化剂体积应满足性能保证中关于脱硝效率和氨的逃逸率等的要求；同时，必须考虑预留加装催化剂的空间。
催化剂应采用模块化、标准化设计。催化剂各层模块应规格统一、具有互换性；
催化剂模块必须设计有效防止尾气短路的密封系统，密封装置的寿命不低于催化剂的寿命；
模块应采用不锈钢结构框架，并要求焊接、密封完好，且便于运输、安装、起吊；
承包方提供必要的催化剂安装的专用设备或工具及维修、更换所必需的起吊装置；方便之后催化剂的装卸；
每层催化剂分别设置安装门和检修人孔门；每层催化剂配置1个可拆卸的测试元件，用于定期的测试以确定加装或更换催化剂层的时间。
（4）脱硝烟气系统
脱硝烟气系统包括烟道、膨胀节及各类调节阀门。
省煤器、空预器管道要考虑脱硝氨水的影响，烟道应保证在各种工况条件下安全运行；烟道设计能够承受如下负荷：烟道自重、风荷载、地震荷载、灰尘积累、内衬和保温的重量等；烟道最小壁厚至少按6mm设计。
所有烟道在适当位置配有足够数量和大小的人孔门和清灰孔，以便于烟道（包括膨胀节）的维修、检查以及清除积灰。另外，人孔门应与烟道壁分开保温，以便于开启。在外削角急转弯头和变截面收缩急转弯头处等，以及其他烟气流动要求的地方设置导流板。
为了使与烟道连接的设备的受力在允许范围内，特别要注意考虑烟道系统的热膨胀，热膨胀应通过膨胀节进行补偿。在反应系统连接的进出口烟道必须安装膨胀节。在满足轴向、径向位移的情况下使用金属补偿，补偿器的膨胀量、方向能满足反应系统整体膨胀要求，所有膨胀节的设计无泄漏，并且能承受系统最大设计正压/负压。
烟道在适当位置配有足够数量测试孔（需满足环保测量尺寸），在不便于测量的位置加装平台；烟道和反应器工作压力为±6000Pa，瞬时不变形压力为±9800Pa。脱硝烟道与反应器反应系统接口、布置充分考虑现场检修及设备吊装，确保烟道的布置避开进除尘器的烟道并充分考虑催化剂的起吊问题。
   脱硝系统的阻力在锅炉引风机选型时充分考虑，不单独设置增压风机。
  （5）吹灰及控制系统
每层催化剂均设置蒸汽耙式和声波吹灰系统，定时对催化剂进行吹扫，保证脱硝效率，延长催化剂使用寿命。
吹灰器需设置检修维护平台。
根据SCR反应系统本体内设置的催化剂层数及数量来配置吹灰系统，每一层均设置吹灰器。
吹灰器的型式及布置能将催化剂中的积灰尽可能多地吹扫干净，尽可能避免因 死角而造成催化剂失效导致脱硝效率的下降。
    配置集灰斗，并机械运送至废料仓。
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脱硫系统采用钙基半干法脱硫，锅炉烟气净化系统由吸收剂制备系统、吸收塔系统、物料再循环系统、烟气系统、工艺水系统、布袋除尘器、气力输送系统及增压风机等组成。
（1）吸收剂制备系统
吸收剂制备系统中吸收剂采用生石灰，由密封罐车运来的生石灰经压缩空气（就近压缩空气罐）输送到生石灰仓内。在生石灰仓底部设置石灰干式消化系统。
发包方厂区内部可提供生石灰有两种：
块灰品位：CaO含量90%，粒度大
粉灰品位：CaO含量80~85%，粒度1mm左右
石灰仓的有效容积按最大设计工况下10天的消耗量。
石灰仓应符合以下规定：
1）石灰仓应密封，内表面应平整光滑不积粉；
2）石灰仓相邻两壁间水平面的交角应大于65°，相邻壁交角的内侧应做成圆弧型；
3）石灰仓内壁锥斗部宜设气化板；
4）石灰仓顶部应设放气口及仓顶除尘器。
（2）吸收塔系统
吸收塔的进口烟道设有均流装置，出口扩大段设有温度、压力检测装置，以便控制吸收塔的喷水量和物料循环量，塔底设有排灰装置，并设有吹扫装置防堵。
吸收塔的设计应符合现行行业最新标准:
  《塔式容器》NB/T47041-2014；
  《塔器设计技术规定》HG20652-1998等。
（3）物料循环系统
将脱硫除尘器灰斗的物料输送回吸收塔，根据吸收塔的压降信号调节循环流量调节阀开度，从而控制循环灰量。而当灰斗料位达到一定高料位时，开启仓泵进料阀，进行脱硫灰外排；当灰斗料位低于设定料位时，脱硫灰停止外排。脱硫除尘器灰斗及空气斜槽皆专设风机进行流化，保证物料良好的流动性。
（4）脱硫烟气系统
脱硫烟气系统包括烟道、膨胀节及各类调节阀门。
烟道应保证在各种工况条件下安全运行；烟道设计能够承受如下负荷：烟道自重、风荷载、地震荷载、灰尘积累、内衬和保温的重量等；烟道的材质为Q235B；烟道最小壁厚至少按6mm设计。
所有烟道在适当位置配有足够数量和大小的人孔门和清灰孔，以便于烟道（包括膨胀节）的维修、检查以及清除积灰。另外，人孔门应与烟道壁分开保温，以便于开启。在外削角急转弯头和变截面收缩急转弯头处等，以及其他烟气流动要求的地方设置导流板。
为了使与烟道连接的设备的受力在允许范围内，特别要注意考虑烟道系统的热膨胀，热膨胀应通过膨胀节进行补偿。在反应系统连接的进出口烟道必须安装膨胀节。在满足轴向、径向位移的情况下使用金属补偿，补偿器的膨胀量、方向能满足反应系统整体膨胀要求，所有膨胀节的设计无泄漏，并且能承受系统最大设计正/负压。
烟道在适当位置配有足够数量测试孔（需满足环保测量尺寸）；在不便于测量的位置加装平台；脱硝烟道与反应系统接口、布置充分考虑现场检修及设备吊装。
（5）工艺水系统
根据工艺要求及现场布置设置1套工艺水系统，此系统设置工艺水箱1台，工艺水泵2台，1用1备。
（6）布袋除尘器
   1)布袋除尘器的设计、制造和使用应符合《袋式除尘器技术要求》GB/T6719-2009、《脉冲喷吹类袋式除尘器》JB/B8532-2008的有关规定。
2)清灰方式为离线脉冲清灰，以“定时清灰”或“差压清灰”两种方式控制清灰，定时清灰：当清灰时间到，布袋除尘器将自动清灰，清灰结束后，重新计时；定压清灰：当布袋除尘器进出口压差达到设定值，布袋除尘器将自动清灰，清灰结束后，重新计时。
3)除尘器的底部灰斗中的灰部分经斜槽排出。考虑到烟气的组分特殊，酸露点较低，故在除尘器灰斗上设有蒸汽保温，在冷态情况下启动或在温度低于设定值时使用，保证布袋除尘器本体内壁不至于出现酸结露。烟气经布袋除尘器除尘后，经烟道进入增压风机后被排入原烟囱。
4)技术要求
结构耐压按最大负载压力的1.2倍设计，且耐压值不小于引风机铭牌全压的1.2倍；
袋式除尘器的设计年限应与脱硫脱硝系统设计年限相适应，不得低于20年；
净过滤风速低于0.65m/min；
采用耐高温滤料PPS+PTFE（水刺毡）；
耐高温滤料寿命≥3年；
脉冲阀使用寿面在5年或10万次喷吹；
除尘器整体阻力不得大于1500pa；
卸灰、输灰不得产生二次扬尘；
气力输送应设置防堵清灰方式；
风机采用变频器电机防护等级均不得低于IP55；
除尘器灰斗卸灰口，应设置插板阀，卸灰阀及落灰短管，卸灰阀上部应设置掏灰孔；
设置烟气温度检测、除尘器运行压力检测、料位检测、运行设备故障检测、上位工控系统等先进的检测、监控设备。
（7）气力输送系统
1）输送系统应能满足系统输送量的要求，保证物料输送均匀流畅，不出现各粉料斗满料后堆积的情况，不出现输送管道堵管现象，并有防范措施；
2）气力输送弯头处材质采用耐磨材质；
3）系统供货包含空压机；空压机气体需保证干燥且无油；
4）原料输送，除尘灰至废灰仓均采用气体输送；
5）气体输送操作要能够在主控室远程操作。
（8）副产物处理
副产物严禁有废水产生，其他要求应符合下列规定：
1）脱硫灰输送设置气力输送系统，设计出力因根据脱硫灰的排量、系统型式、运行方式等确定；
2）脱硫灰输送的能力宜取最大脱硫灰产量的150%~200%；
3）废灰仓单独设置，按10天存储量设置，下方卸灰口高度不低于4.2m，能用罐车装灰；
4）装卸干灰时，满足国家有组织排放标准。废料灰仓需要整体封护，配置仓顶除尘器，装灰、排灰时避免扬尘，排灰利用罐车排灰。
[bookmark: _Toc2393]2.6.4物料平衡说明
本项目通过SCR脱硝、钙基半干法脱硫及布袋除尘实现烟气达标排放。以下为物料平衡表，承包方分别按照锅炉50%、75%、100%负荷烟气进行填表。
                          物料平衡表
	装置名称
	进 装 置
	出 装 置

	
	物料名称
	数 量
	物料名称
	数 量

	 脱硫装置
	 SO2
	
	  SO2
	

	
	 石灰
	
	脱硫灰
	

	 脱硝装置
	  NOx
	
	  NOx
	

	
	氨水（10%）
	
	  氨气
	

	 除尘装置
	 粉尘
	
	  粉尘
	


[bookmark: _Toc19382][bookmark: _Toc29864]2.6.5脱硫脱硝自控系统
自控系统按三电一体化原则设计，主要完成设备操作、传动控制、仪表检测、运行状态监视、电流、开关状态等参数采集功能。
本系统设置独立的冗余DCS系统，仪表、电气信号独立设置控制柜、DCS每套主控I/O点数配置不多于500点，负责脱硝及脱硫的控制。监控系统（工控机）放置于发电主控制室，以满足对应工艺的的控制、联锁、报警、保护、管理等功能要求。
（1）脱硝自控系统
 1）喷氨控制
主要测量参数：进出口NOx浓度、氨气流量、锅炉烟气量；
主要控制回路：喷氨量控制；当锅炉负荷变化时，即锅炉烟气量变化，通过氨气流量计算，定量进行喷氨控制，并控制出口NOx浓度；当锅炉烟气温度较低时，停止喷氨。
 2）缓冲罐氨气压力控制回路
主要工艺参数：缓冲罐氨气压力；主要控制回路：通过缓冲罐氨气压力实测，自动调节氨水调节阀。
（2）脱硫自控系统
1）在线监测
  a.脱硫塔入口烟气温度、压力、流量、SO2检测
  b.脱硫塔出口烟气温度、压力、流量、SO2浓度含量检测
  c.除尘器进出口差压检测、除尘器出口粉尘量检测
  d.风机出口温度、压力检测
  e.工艺水水位及压力检测与控制
  f.储气罐压力检测
  g.石灰仓称重检测
  h.脱硫塔压力降
  i.除尘器的压差
  g.吸收剂的加入量      
2)联锁、报警、控制应包括下列内容：
  a.脱硫塔进口二氧化硫浓度与吸收剂给料量的联锁控制；
  b.脱硫塔出口烟气温度或反应温度与喷水量控制；
  c.脱硫塔压力降与再循环灰量或外排灰量的联锁控制；
[bookmark: _Toc3311]  d.脱硫塔出口烟气流量与再循环烟气流量的联锁控制。
[bookmark: _Toc17189462][bookmark: _Toc5478]2.6.6在线监测技术要求
要求整个脱硫脱硝除尘系统的进出口各配置一套在线监测。
（1）CEMS（总排口）技术要求：
1）满足环办环监【2017】61号文、《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》-HJ75-2017及《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》-HJ76-2017等最新新标准、法规要求。
2）CEMS系统为国外进口设备，必须是稳定可靠的成熟系统。
3）为了满足低浓度下的测量精度，SO2、NO测量应采用紫外法、NO2可以直接测量，也可通过转化炉转换为NO后一并测量，但不允许只监测烟气中的NO。NO2转换为NO的效率应满足HJ76-2017的要求。
4）CEMS系统采样应采用稀释抽取法。
5）为满足全工况测量，仪表物理量程应满足国家标准最新规范要求，即污染物排放限制的2到3倍，不接受软件调整的量程方式。
6）烟气测量单元采用单组分表或多组分表测量。
7）氧量为氧化锆法。
8）产品配置与环保认证一致。
（2）超低粉尘仪技术要求：
1）具有自动吹扫功能，减少维护量；
2）采用稀释加热抽取法或者直接加热抽取法，光学前散射原理传感器。可以迅速将湿烟气加热成干烟气；
3）已通过超低排放环保认证，环保认证现场工况为<5mg/m3;
4）具有等速采样、双量程切换功能；
（3）氨逃逸技术要求：
1）为避免伴热管结晶、堵塞，采用近原位抽取法；
2）为了数据准确度，必须能通标气校验。
烟气监测设备选用环保部门认可公司产品，为满足国家对烟气参比取样检测要求，还设置参比采样点。
（4）其他要求
1）CEMS在线检测及所有检测数据全部进入DCS系统，单独画面显示，数据保存不少于3年。
2）脱硫脱硝系统进口监测取样口应在脱硝前管道平滑段取样；两套CEMS在线监测分析柜不可放在同一个监测站房内。
3）烟囱处：地面至CEMS采样平台必须配备升降梯，烟囱升降梯要求：升降梯载重为450~480kg，升降梯控制方式为全电脑变频变压控制，轿厢参考尺寸（1200*1000*2100mm）。烟囱监测口平台需满足《固定污染源烟气排放连续监测技术规范HJ75-2017》中相关要求。
4）CEMS使用品牌及技术要求符合生态环境部门相关要求，配合发包方进行CEMS验收工作，并提供相关验收材料(安装、调试试运行报告、资质证书、竣工图纸以及说明书)
5）氨逃逸在线监测需一套，取样口应在脱硝出口脱硫前（管段平滑处）。分析柜尽量与进口CEMS在线监测分析柜放在一起；氨逃逸应预留便携式氨逃逸监测设备取样口。
[bookmark: _Toc7072]2.7水工部分
本工程给排水范围包括：循环水泵站、冷却塔及区域内循环水系统，除盐水系统，生活给水系统，生产消防给水系统，生产、生活、雨水排水系统，煤气水封污水池及水系统等。
[bookmark: _Toc24133]2.7.1循环水系统
本工程配套循环水处理设施主要为1座循环水泵站，其中包括循环水泵房、双曲线冷却塔等。
 （1）循环冷却水水量
   本工程按主体工艺规模1×55MW发电机组的需水量进行配置，机组循环冷却用水量由承包方负责填写：
	序号
	设备名称
	数量
	冷却水量m3/h
	进水压力
MPa
	水阻kPa
	设计水温℃
	排水温升℃
	备 注

	1
	汽轮机凝汽器
	
	
	
	
	
	
	

	2
	发电机空气冷却器
	
	
	
	
	
	
	

	3
	汽轮机油冷却器
	
	
	
	
	
	
	

	4
	其他
	
	
	
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	
	
	
	



（2）循环冷却水系统技术要求
设旁滤系统，旁滤设备的反洗水排入65MW区域生产废水排水管网；设水系统加药装置。
循环水管道需设排污管道、排污泵及排污池。冷却塔到循环水泵管路设置沉流池及滤网，冷却塔到循环水泵管路设置混合池及两层滤网。
[bookmark: _Toc363500853][bookmark: _Toc372815145]（3）循环冷却水系统设备布置要求
本工程采用双曲线自然通风冷却塔（冷却塔底部设防冻设施），冷却塔底部设集水池。冷却塔进风口设钢丝网以阻挡进风携带杂物，设置排污井一座，排污泵两台。
系统设循环水泵房1座，内设3台循环泵（2用1备），变频控制。
泵房内设1台电动单梁悬挂式起重机。
泵房内设1套加药装置，配加药罐、搅拌机及计量泵。
[bookmark: _Toc364147630][bookmark: _Toc364147300]（4）水处理的操作方式和监视
  1）操作方式
循环水系统的操作（含加药）由电厂DCS集中控制，在发电主厂房操作室集中操作管理和控制。
 2）监视
循环水系统操作均采用集中监控方式，在发电主厂房操作室CRT画面上可监视各循环水系统的运行状况，显示各水系统的流量、压力、温度及水池液位等。
[bookmark: _Toc364147301][bookmark: _Toc364147631]（5）其他要求
水处理设施要求采用两路电源供电，并设置避雷措施。
冷却循环水中加缓蚀阻垢药剂进行处理，以提高循环水的浓缩倍率，减少外排水量。
各用水系统均安装计量装置。
水泵应变频控制，进口管道加装软连接，出口管道加装缓开缓闭式止回阀，内部管道架设行走平台。
[bookmark: _Toc10825][bookmark: OLE_LINK2]2.7.2生活、生产、消防给水系统
生活、生产、消防给水水源接自已有65MW区域主管道处。
制化水操作室、主控室、办公室等设生活用水及一级水拖布池，具体位置根据发包方要求确定。
根据《火力发电厂与变电站设计防火标准》（GB 50229-2019）、《建筑设计防火规范》（GB50016-2014 最新版）、电厂生产水量确定本工程的生产用水及消防用水量。消防水泵利用已有65MW机组设施（需由承包方核算），最终以满足发包方消防验收及相关规范要求为准。
[bookmark: _Toc3730]2.7.3生活、生产、雨水排水系统
[bookmark: _Toc450843372][bookmark: _Toc364147557][bookmark: _Toc364147227]本工程采用雨污分流制。
生活污水通过管道无压排至已有65MW区域内污水管网。
生产废水排水主要为锅炉定期排污水、煤气排水器排水、循环冷却水系统排污水等。
锅炉定期排污接入定期排污扩容器后，排水进入排污降温池，温度达标后排入循环冷却水补水及65MW区域内生产废水管网系统。
煤气排水器排水含有酚、氰等有毒物质，不能外排，本项目煤气排水器的排水接至已有65MW收集池内，通过泵输送至主厂区集中处理消耗。管网材质需用不锈钢304
电厂内的雨水由道路设置的雨水口收集后由道路边的排水沟收集，直接排入市政雨水系统。
[bookmark: _Toc15398]2.8电气部分
[bookmark: _Toc434564918][bookmark: _Toc434565788][bookmark: _Toc18897]2.8.1相关标准和规程规范
遵循的相关标准和规程规范：
GB 14285-1993《继电保护和安全自动装置技术规范》
DL5000-2000《火力发电厂设计技术规程》
GB50049-94《小型火力发电厂设计规范》
SDGJ17-88《火力发电厂厂用电设计技术规定》
GB/T 15145-94 《微机保护装置通用技术条件》
GB11022-89《高压开关设备通用技术条件》 
GB1984-89《交流高压断路器》
GB11032-2000《交流无间隙金属氧化物避雷器》
IEC298(1990)《1kV及以上52kV及以下交流金属封闭开关设备和控制设备》
IEC694(1980)《高压开关设备标准的共用条款》
IEC56(1987)《交流高压断路器》
IEC60《高压测试技术》 
IEC129《交流高压隔离开关和接地开关》
所有标准、规范采用国家最新版本。
[bookmark: _Toc364147230][bookmark: _Toc364147560][bookmark: _Toc11404]2.8.2电气主接线及发电机并网
[bookmark: _Toc364147562][bookmark: _Toc364147232]本工程为1套70MW发电机，主接线采用发电机－变压器－线路组接线方式，发电机容量70MW，发电机端电压10.5kV，主变压器采用容量90MVA，升高电压为110kV（额定容量为：90MVA）后，引至主厂区变电站。配套110kV出线柜GIS（含隔离、断路器、计量、PT等）。
在发电机与主变压器间引接厂用分支（A、B两组），厂用分支经限流电抗器向厂用电系统提供正常工作电源。
[bookmark: _Toc13402]2.8.3厂用电系统
本工程厂用电系统分为高压（10kV）厂用电系统和低压（0.4kV）厂用电系统。
高压厂用电系统采用单母线接线，工作电源从发电机出口经厂用分支限流电抗器引接，厂用分支电抗器并联短路电流限制器，主要为送风机、引风机、给水泵、循环水泵和低压厂用变压器供电。另设一段10kV备用段，作为机组启动/备用母线，备用段电源从10kV供电系统引接，两段负荷均匀分布，具体由发包方指定，但实现母线快切功能，10kV厂用电实现与已有65MW机组互备。
低压厂用电系统采用单母线分段接线，工作电源经厂用动力变压器从高压厂用电母线引接，实现两段低压母线快切功能。
[bookmark: _Toc21346]2.8.4发配电系统中性点接地方式
发电机机端电压：AC10.5kV
高压厂用电电压：AC 10.5kV
低压动力电压：AC 380/220V
照明电源电压：AC 380/220V
控制电压： AC 220V，DC 220V，DC 24V
[bookmark: _Toc16287]2.8.5发配电系统中性点接地方式
110kV系统为中性点直接接地系统。
10kV系统均为中性点非直接接地系统。
0.4kV系统为中性点直接接地系统，接地制式为TN-C-S。
[bookmark: _Toc6361]2.8.6短路电流计算
   10kV厂用电系统配电装置短路容量由承包方详细计算确定（提供计算书）。
[bookmark: _Toc364147561][bookmark: _Toc364147231][bookmark: _Toc1422]  2.8.7主要设备选型及功能
[bookmark: _Toc364147235][bookmark: _Toc364147565]主变压器采用节能型三相户外油浸铜芯两绕组无励磁调压升压电力变压器，额定容量为90MVA，高压侧额定电压110kV，联接组别YN d11，冷却方式为自然冷却，并设置充氮灭火装置及自动水喷雾灭火装置，以满足当地消防验收要求为准。
发电机励磁系统为无刷励磁。
发电机出口设专用断路器，额定电压为17.5kV，短路开断电流需考虑发电机故障时直流分量最大值。
发电机与主变压器连接采用10kV全绝缘环氧浇筑铜管母线。
10kV高压开关柜采用中置手车式金属铠装真空开关柜，高压柜各接点采用无线测温（并远传至监控后台）。
厂用动力变压器采用干式变压器，并配套IP20级外壳，与低压厂用电配电装置并列布置,低压开关柜采用抽屉式开关柜。
[bookmark: _Toc8116]2.8.8事故保安及不停电电源
[bookmark: _Toc364147566][bookmark: _Toc364147236]为了保证生产的连续性和稳定性，采取下列安全供电措施：
· 计算机及基础自动化控制系统
计算机及基础自动化控制系统采用带蓄电池的不间断电源UPS供电。
· 高压供配电操作及控制系统
10.5kV开关柜操作及指示电源采用带蓄电池及充电装置的直流电源。
· 事故照明
电厂主车间的照明包括正常照明和事故照明，事故照明采用直流电源由蓄电池组供电，交、直流电源自动切换。在各重要出入口设置安全标志灯。
循环水泵站正常供电电源停电时，采用充电式照明灯(交直流双电源)进行事故照明，用于必要的厂房照明和疏散指示照明。
[bookmark: _Toc5155]2.8.9电气设备布置
[bookmark: _Toc364147237][bookmark: _Toc364147567]    10kV高压厂用配电装置、低压厂用配电装置和低压厂用变压器布置在高低压配电室内；电抗器室内布置限流电抗器；发电机小室内布置发电机中性点设备、发电机出口PT柜。
[bookmark: _Toc805][bookmark: _Toc407720520]2.8.10直流电系统及励磁系统
（1）直流电系统
本工程设置1×600Ah的220V直流配电装置。直流配电装置主要供机组控制、保护、事故油泵及事故照明、DCS系统等负荷使用。
直流电源装置采用微机型相控成套直流电源装置，蓄电池采用1×600Ah阀控密封免维护铅酸蓄电池。该直流装置配有微机型直流绝缘在线监测装置，能对所有的直流负荷进行接地故障监测，并能监测直流母线电压信号，在母线欠压、过压或接地时均能发出报警信号。
（2）励磁系统
本工程发电机采用的无刷励磁。
发电机微机励磁调节装置随发电机配套。自动电压调节器选用数字式，采用“主/备”冗余方式，且能相互自动跟踪并具有“自动”、“手动”控制方式和低励及过励限制和电力系统稳定器（PSS）等保护装置。所配用的励磁调节装置须经发包方签字认可。
[bookmark: _Toc21091]2.8.11二次线、继电保护及自动装置
[bookmark: _Toc364147573][bookmark: _Toc364147243][bookmark: _Toc295736626]电气控制室与机炉控制室共用，设置三套电气计算机监控系统（电厂二套，变电站一套），对发电机、主变压器等设备进行监视和控制。厂用高、低压电动机由主厂房DCS进行控制和监视。高压电动机和低压电动机及非一体化电动阀门均设置防爆机旁操作箱。
发电机相关参数：如有功、无功、电量及开关位置能够上传至变电站，再上传至地调。
综合自动化系统采用分层分布式结构，分为站控层和间隔层，以计算机站控系统为核心，采用交换机、通讯管理机等通信设备，主要通信网络采用双以太网，实现对全厂电气系统的监视、测量、控制、记录及报警等功能。
综合自动化系统具备与DCS系统的通讯功能，具备与上级调度中心管理系统的通讯，协议全面开放，承包方提供详细的继电保护定值整定计算书。 
发电机、主变压器、厂用分支电抗器、低压动力变压器、10kV电动机及线路的保护均采用微机综合保护装置。
发电机设置发电机差动保护、发电机复合电压过流保护、失磁保护、定子一点接地保护、转子二点接地保护等。
主变压器设置差动保护、变压器复合电压过流保护、变压器非电量保护、变压器接地故障后备保护、变压器过负荷保护等。
10kV配电装置按常规设置电流速断，过流过负荷保护等。对厂用分支电抗器设置差动保护。
专门设置电能表屏，对110KV线路、发电机出口、厂用分支回路的电量进行计量。
发电机的同期方式为自动准同期和手动准同期，自动准同期装置采用微机型。升压变压器高中低三侧开关皆为同期点。
厂用低压配电装置工作电源和备用电源之间设有备用电源自投装置，当工作电源故障或消失时，备用电源自动投入（要求实现无扰动切换）。
[bookmark: _Toc364147580][bookmark: _Toc364147250][bookmark: _Toc19532]2.8.12电气照明和检修网络
[bookmark: _Toc364147257][bookmark: _Toc364147587]主厂房每层照明要求单独开关控制，屋顶照明要求两路电源单独供电，锅炉本体照明要求分层控制。
主厂房正常照明由380/220V动力中心以专用回路向照明总配电箱供电，其它辅助厂房由就近的车间配电箱供电。
事故照明由UPS装置提供交流电源，即正常时由交流380/220V系统供电，当失去交流电源时，自动切换到UPS装置提供交流电源。
主厂房设专用检修网络，由380V/220V动力中心供电，其它辅助车间由就近的动力配电箱提供检修电源。检修电源箱内配备安全变压器及插座。
所有照明要求采用LED节能灯具，有防爆要求的场所按规范设计。
[bookmark: _Toc12887]2.8.13电缆设施
全厂电缆敷设采用以电缆沟、电缆桥架敷设为主，与局部穿管相结合的电缆敷设方式。
各系统电缆分通道、分层敷设，减少事故的波及范围。另外，采用防火堵料和防火涂料、选用阻燃电缆等。电缆穿线进口、出口用防火堵料等防火材料封堵，电缆隧道加装防火门，电缆夹层的电缆加防火隔墙。要求必须符合电力防火规范。
控制电缆、计算机电缆均采用屏蔽电缆，屏蔽电缆的屏蔽层接地。
高压电缆头采用3M冷缩头。
本期110KV、10kV电力电缆选用交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套阻燃铠装电力电缆;0.4kV电力电缆选用聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套阻燃电力电缆；控制电缆选用耐高温阻燃控制电缆。110kV电缆电压等级选用26/110KV，10kV电缆电压等级选用8.7/15kV。
外网电缆较长，必要时采用交叉互联（3M）的接地方式。
严格按规范进行电缆施工，避免野蛮施工造成的电缆剐蹭受伤，同时要求卡具固定品字形排列。
桥架选用加强型玻璃钢制梯形桥架，顶层加装盖板。
[bookmark: _Toc410741263][bookmark: _Toc9425]2.8.14防雷接地、消防、抗震
[bookmark: _Toc434882737][bookmark: _Toc434574527]本工程的防雷接地按国家有关规程规定执行。
在各配电室，控制室，电缆夹层等设置火灾报警，电缆全部采用阻燃电缆，穿电缆的孔洞用防火材料封堵。
电气设备的抗震按地震烈度6度设防。
封闭区域（如电缆沟、电缆桥架、电缆夹层等）电缆应设线性感温电缆；
电气室应配置防火门；
主控室、制化水化验室应配置防火隔音门；
锅炉钢构及主控室外钢走梯应刷防火涂料，耐火极限达到最新相关规范要求。
变压器应设置水喷雾灭火系统。
2.8.15厂内通信
[bookmark: _Toc434574528][bookmark: _Toc434226966][bookmark: _Toc434226745][bookmark: _Toc434882738][bookmark: _Toc450843373][bookmark: _Toc364147591][bookmark: _Toc364147261]（1）行政管理电话
在生产、辅助生产及管理等部门设置行政管理电话，供日常公务通信联系用。本工程范围内的行政管理电话不设单独的系统，用户线纳入公司现有电话系统。
[bookmark: _Toc434574529][bookmark: _Toc434226967][bookmark: _Toc434226746][bookmark: _Toc434882739]（2）调度电话系统
为满足区域调度员及时组织、协调生产作业计划和指挥生产的需要，分机就近接入现有调度主机，电话接入公司程控交换系统，设50对电话分线箱，主控室内设独立通讯机柜，在施工时提前预埋好出线，所有出线必须用小对数（4对）电缆或六类网线。
（3）网络系统
办公网主干线由发包方负责引接，承包方负责设置独立标准网络机柜（不低于1.8米）供货及安装于室内，配套UPS、空调，配带2个光模块的24口交换机。
2.8.16其他
所有电机均采用三级能效以上节能电机。
[bookmark: _Toc16325]2.9热工自动化
[bookmark: _Toc364147592][bookmark: _Toc364147262][bookmark: _Toc14132]2.9.1概述
涉及到自动化检测和控制的项目主要有：
（1） 一台220t/h纯烧燃气锅炉
（2） 除氧给水系统；
（3） 一套55MW凝汽发电机组及其辅助设施；
（4） 循环水系统；
（5） 烟气脱硫脱销设施；
（6） 其他。
[bookmark: _Toc22960]2.9.2控制方式和装备水平
[bookmark: _Toc364147267][bookmark: _Toc364147597][bookmark: _Toc295736650]为保证电厂安全，经济运行，根据技术发展的要求，将采用可靠，实用，先进的控制系统，以满足电厂工艺所必须的运行、控制和监视功能。该控制系统采用集散控制系统DCS对锅炉、汽轮发电机、除氧给水、循环水、制化水、脱硫脱硝等工艺设施进行热工检测和控制、控制系统必须保证统一性、提供开放式OPC协议和通讯接口、数据引入现有能控系统。
采用DCS控制后，不再考虑常规的模拟仪表和后备手操器。锅炉和汽机的监视和操作将在LCD操作站上进行。对涉及锅炉和汽机紧急停机方面的操作，将按规范设置必要的紧急停炉和紧急停机按钮。
所有程序包括设备配套的控制程序软硬件均不可加密，最终程序为带地址表原程序。
（1）自动化控制总体方案
自动化控制总体方案分为机组监控层和现场仪表控制两层，构成集监视、控制和日常运行操作的整体自动化控制方案。
DCS控制系统具有开放体系结构的通信网络、操作系统和标准的控制组态工具。锅炉系统与汽机系统的DCS硬件相对独立，供电独立。
（2）机组监控层
设置DCS冗余数据网络，配置冗余的DCS控制器。本系统设置6套操作员站，1台CO显示报警站，1台值长站，1套工程师站，2台服务器。另汽机厂成套2台DEH操作员站和1台DEH工程师站。所有操作员站及工程师站都需配备音箱，实现报警功能，集中控制室内设置1台激光网络打印机。
机组DCS系统的控制功能包括有数据采集系统DAS；模拟量控制系统MCS；程序控制系统SCS、炉膛安全监视保护系统FSSS等。机组DCS监控范围包括对主厂房内炉、机、电的主要应监视的信息(压力、温度、流量、液位及设备启、停、故障等)和主要被控设备(电动机、电动门、执行器及电磁阀等)的热工自动化监控。
（3）现场测量控制层
DCS系统控制器、电源、网络均冗余配置。
重要测点根据规范采用三冗余或者两冗余配置，I/O测点设有15%的余量。（调试完成后），DCS（含DEH等配套系统）模拟量信号需配置隔离器、防爆危险区域需配置安全栅。
工程中适当采用的DCS一体化的并且远程I/O及热工自动化现场仪表设备。根据工程中被控设备的布置位置，可适当考虑在局部系统采用现场总线技术。
[bookmark: _Toc29390][bookmark: _Toc295736648][bookmark: _Toc364147595][bookmark: _Toc364147265]2.9.3系统主要控制项目
（1）布置方案
机炉电集中控制室和机柜室位于主厂房除氧跨+8.0m层。
（2）控制室设备
集中控制室内布置6套DCS操作员站（另有两套DEH操作员站）、1台煤气报警站、1台值长站、1台DCS网络打印机、1台编程器和两台电气监控后台。设置LED显示屏，并能实时显示设备主要运行参数及监控画面，设电视背景墙。
[bookmark: _Toc5358][bookmark: _Toc434564942][bookmark: _Toc434565987][bookmark: _Toc438325611]2.9.4主要控制系统功能
[bookmark: _Toc364147270][bookmark: _Toc364147600]（1）DCS控制功能
 1）数据采集DAS功能
DAS将按照所要求的采样速度，模/数转换精度及扫描周期，对生产过程的各种信息量（模拟量、开关量、脉冲量）进行采集、处理、运算、巡检及储存等，并以文字、图表、曲线等形式组态成各种画面，通过LCD屏幕显示出来，向操作员及时提供机组运行状态的信息。
DAS的具体功能有输入信息处理、LCD各种画面、图表显示、记录与报表、报警管理等。
2）模拟量控制系统MCS
MCS的功能将锅炉、汽机、发电机作为一个综合控制对象，并同时向锅炉和汽机并行发出负荷指令，通过调节、控制、联锁保护，满足机组安全启停和运行的要求，保持机组稳定地运行，锅炉配套自动优化燃烧智能化控制系统，实现自动烧炉。
  MCS主要包括有如下子系统：
送风量控制系统
引风量控制系统
汽包水位控制系统
过热汽温度控制系统
再热汽温度控制系统
燃料量控制系统
汽封压力调节系统
除氧器压力控制系统
除氧器水位控制系统
凝汽器水位控制系统
其他
3）顺序控制系统SCS
SCS控制对象包括机组的电动机、电动门、电磁阀和执行器等，本期工程SCS系统，将按可选的功能组级、子组级、单项控制方式考虑，各子组级控制功能的启、停能独立进行。运行人员能在操作员站键盘上选择自动程序控制或手动操作方式。在程序自动执行期间，出现任何故障或运行人员发出中断信号，可使正在运行的程序中断并回到安全状态，监视器上可显示程序中断的故障原因。当选择手动操作方式时，SCS系统设置的许可条件，可预防运行人员误操作。设备的联锁、保护指令具有最高优先级，手动指令则比自动指令优先，被控设备的“启动”、“停止”或“开”、“关”指令互相闭锁，发生故障时，被控设备向安全方向动作。SCS的保护和闭锁功能始终有效，不允许运行人员手动切除。本工程设置以下主要SCS功能组和子组项：
送风机功能组项
引风机功能组项
给水泵子组项
煤气快关阀功能组
凝结水泵子组项
凝结水系统子组项
汽机抽汽及加热器系统子组项
除氧器系统子组项
其他各种单项泵、电动机、风门挡板、电动门、电磁阀等远方操作控制项目
用于紧急安全停机、停炉的开关量操作，已设计于SCS功能中，但同时在集中控制室的操作员工作台上，设置了独立于DCS采用硬接线方式实现紧急操作的设备，提供机组故障或DCS故障时紧急停机停炉的手段。具体项目有：紧急停炉、紧急停机、交流润滑油泵、直流润滑油泵、汽机真空破坏门、汽包事故放水门等紧急操作设备。
4）锅炉炉膛安全监控系统FSSS
设计符合锅炉制造厂和国家相应设计规范的要求。系统主要功能是在锅炉启、停和正常运行时，连续监视燃烧系统的各种变化参数和设备状态。设计可靠的逻辑保护功能，保证锅炉的安全启、停和运行。
FSSS系统包括燃烧器控制系统(BCS)和燃料安全系统(FSS)。该系统应提供煤气快关阀、燃烧器、点火装置的启动/停止和运行控制,以及炉膛安全监视和保护。在事故工况下，系统发出保护指令，防止煤气在炉膛中积累，有效地防止事故发生。对燃料系统压力检测、氮气压力检测，炉膛负压压力检测配备压力开关，三取二。
通过操作员站显示各个燃烧器在运行中的状态、参数及报警等功能。运行人员在集中控制室屏幕上能实现对点火枪、煤气燃烧器启停的控制。
控制室、电子设备间、煤气排水器、盲板阀、燃烧器区域设置固定式煤气报警仪，报警器带报警主机，具备数据上传功能。
（2） DCS系统的可靠性措施
控制系统实现功能分散。
控制系统应满足的故障原则是，单一故障不会导致整个控制系统失效，不会引起保护系统误动和拒动。某一单元故障时，仅解列部分自动控制系统，这种局部自动解列可由运行人员随时干预。
对重要系统提供冗余配置设计，保证不因控制系统内部的单一故障而导致受控设备的失效。
控制电源来自两路不同段电源回路，另配置UPS电源装置。系统电源回路的设计保证某一回路故障不会导致两个供电回路皆中断，供电回路之间的切换不会导致控制系统失效。
DCS具有自诊断功能，以便在系统故障时，对生产过程形成扰动前将系统内部故障点找出。
[bookmark: _Toc434564943][bookmark: _Toc438325612][bookmark: _Toc434565988]DCS性能指标和DCS配置裕量(包括硬件和软件)应符合工程的要求。
（3）汽机调节系统(DEH)基本功能
 1）转速控制：实现汽机采用与其热状态，进汽条件和允许的汽机寿命消耗相适应的最大升速率，自动地实现将汽机从盘车转速逐渐提升到额定转速的控制。DEH 系统应能根据不同热状态下的起动升速要求，升速过程中的升速率既能由DEH系统根据汽机的热状态自动选择，也可由人工进行选择。
 2）负荷控制：DEH系统实现汽轮发电机从带初始负荷到带满负荷的自动控制。系统应具备控制阀门开度和控制实发功率的两种控制方式去改变汽轮发电机的负荷。系统的目标负荷既可由运行人员设定，也可接受来自DCS系统的指令。变负荷率可由运行人员设定，也可由DEH系统根据热应力计算系统自动限制变负荷率的大小，并具有负荷限制功能。
 3）阀门管理：当汽轮机具有在不同运行工况下进行切换的两种进汽方式(全周进汽方式和部分进汽方式）时，DEH系统应设置对应于这两种进汽方式的调节汽阀阀门管理（选择和切换）功能，并防止在切换过程产生过大的扰动。
 4）阀门试验：为保证发生事故时阀门能可靠关闭，DEH系统应具备对主汽门及调节门逐个进行在线试验时，汽轮机的运行和负荷应不受影响。
（4）汽机安全监视系统(TSI)
 TSI能连续测量汽轮发电机组轴承及汽机本体运行的机械参数，显示运行状态。当参数越限时报警以至发出停机信号。监视项目主要有：
1）转速（3取2）
2）零转速
3）轴承振动
4）轴向位移
5）热膨胀
6）差胀
7）油箱液位
（5）汽机跳闸保护系统(ETS)
 跳闸和保护内容如下（不限于此）：
1）超速跳闸（3取2）
2）轴承润滑油压低（3取2）
3）凝汽器真空低（3取2）
4）轴向位移大
5）转子胀差大
6）轴承振动保护
7）发电机主保护动作
8）瓦及推力瓦温度超过极限值
9）DEH跳闸
10）MFT动作
11）手动跳闸等
[bookmark: _Toc22673]2.9.5主要设备选型
遵循成熟、可靠、先进实用，有利于产品质量控制和安全生产、性能价格比高的原则，选择热工自动化设备。设备选型包括DCS系统、控制盘柜及现场设备等整套仪表设备。
（1）DCS控制系统
选择技术上成熟，有成功应用业绩，且性能好，设备的硬件和软件具有通用性，开放性发展基础的先进系统。
硬件配置：DCS系统由分散的过程控制站(包括处理单元及过程I/O接口)，通信系统及人机接口设备组成，其中用于控制功能的过程控制站的处理单元由冗余控制器构成。
DCS系统的人机接口设备：本期机组配供6套全功能的操作员站、1套值长站及1套工程师站。
通信接口：配置适当的一体化的远程I/O。
配置适当的现场总线设备。
完善的技术服务和技术培训。
DCS到现场后必须由厂家对所有模块所有通道做校验，并出具校验报告。
承包方提供4人不少于2周DCS带实验室正规培训。
（2）DEH控制系统
与DCS系统选择同一厂家。提供4人不少于2周培训。
（3） 火灾检测报警控制系统
火灾检测报警设备均采用取得中国国家消防产品质量监督检测中心认可的产品，并持有电厂所在地消防主管部门认证准予在该地区销售的产品。
（4）现场仪表
按照《火力发电厂热工自动化设计技术规定》，对现场仪表作出如下选型规划。
压力（差压）变送器：选择智能型变送器； HART协议，带现场液晶显示，精度不低于0.075%。
热电偶：选择K分度热电偶；过热蒸汽温度锥形保护套管内芯孔径最好能比热电偶直径大3mm-5mm，或者电偶带外套管的安装方式；前屏过热器管壁温度、屏式过热器管壁温度、高温过热器热段出口管壁温，使用柔性铠装热电偶、统一引到锅炉外侧低温区，统一布置、接线；
热电阻：选择Pt100型铠装热电阻；蒸汽、主给水管道上使用耐磨锥形铠装热电阻。
执行机构：选用电子式电动执行机构；煤气调节阀采用气动执行机构（用氮气），带阀门反馈输出，启动三联件、保位阀。
测量腐蚀性介质时，应选用有防腐蚀措施的仪表；
主给水流量、主蒸汽测量采用喷嘴；一般气、导电率低于5us/cm水介质宜采用标准孔扳；厂用蒸汽使用涡街流量计；导电率高于5us/cm水介质采用电磁流量计；煤气流量采用平衡流量计，配备温压补偿；所有计量具有远传功能。
模拟量信号需配信号隔离器，每个隔离器配独立的电源开关。
所有控制电缆均选用阻燃型控制电缆；
所有室外汽水仪表按照规范设计仪表和取压管伴热保温，有设计图纸、取压管不宜过长，变送器就近安装并配置玻璃钢保温箱；
室外仪表箱柜使用防护等级不低于IP54、材质不低于304不锈钢仪表箱柜；桥架统一使用加强型玻璃钢桥架。
锅炉防爆区域、煤气管道仪表设计需是防爆设备、含温度、压力、执行器、电磁阀等。 
所有流量仪表安装必须满足流量计安装规范，设计时满足直管段要求。
所有桥架布置现场环境温度不能超过60℃，电缆沟采用混凝土结构设计，设置集水井、自动排水泵。
所有超过平面2米高空需检修操作的设备，配备安全平台。
控制系统使用双路电源供电，一路市电、一路UPS供电，自动切换，UPS后备时间按60分钟；需配备输入、输出双隔离；冷却风扇过滤网，可实施清理；外置旁路维修开关，实现可在线断开UPS，进行维护。
[bookmark: _Toc20845]能源介质（含项目接入使用和输出）需配备计量设备；所有仪表设计安装位置在地平面以上且具有远传功能。
[bookmark: _Toc30801]2.9.6控制室布置
（1） 集中控制室
 本工程为锅炉、汽轮机、发电机、脱硫脱硝和各辅助系统设置集中控制室，机、炉、电合用一个集中控制室。集中控制室位于控制楼运转层。集中控制室内配置的主要设备有：操作员站、紧急操作台、打印机、仪表盘、工业电视（主控室内大屏显示：主要参数定格，次要参数滚屏）、火灾报警及消防中央监控盘。集中控制室正对运转层设双层落地防震隔音大窗，以便操作人员观察发电车间情况。
（2） 机柜室
 机柜室布置在控制室隔壁。机柜室内布置DCS机柜、锅炉和汽轮机相关系统机柜以工程师站等，工程师站独立一间房间。    
[bookmark: _Toc407720546][bookmark: _Toc24326]2.9.7工业电视系统
[bookmark: _Toc407720547]监控无死角，主要部位定位，次要部位扫射，能实现全自动化点巡检。
（1）汽包水位工业电视系统
在锅炉的汽包两端分别设置水位监视摄像头，实现运行过程中操作工对锅炉汽包水位的监视，电视墙后需加装空调用于散热，并留有足够空间用于日常检维修。
（2）炉膛火焰工业电视系统
对锅炉还设置有1台炉膛火焰监视摄像头，在集中控制室设置1套炉膛火焰工业电视监视器，实现对炉膛火焰的监视。
（3）锅炉汽包压力和集汽集箱压力工业电视系统
摄像监控系统采用大屏幕液晶显示，共配8台42英寸显示器，摄像机采用数字高清，带管理机，在操作台上能够随意切换监控画面。
对锅炉汽包和集汽集箱的高读就地压力表共计设置1个监视摄像头，在集中控制室设置1套工业电视监视器，实现对就地压力的监视。
（4）本区域其它视频系统要求
循环水系统：循环水泵房2个。
配电室：所有配电室均需设置。
厂区范围（暂定）：引风机、送风机、煤气盲板阀、汽轮机零米各设置2处、运转层1个、除氧器1个，4.5米层1个，厂区道口5处。
现场所有监控电源必须集中至单独配电柜供电，每台监控设备必须单独电源，现场设备箱配空开；主控室监控硬件系统要配UPS电源，操作台要配监控专用操作电脑，用于录像查看和大屏画面切换，高处摄像头必须加装安全维修平台。主控室内监控系统设备配独立机柜（1.8米专业机柜），并做好线路（电源线、网线、HDMI线等）和设备（存储、解码器、收发器、交换机、ups等）标识。
[bookmark: _Toc1848]2.9.8火灾检测报警控制系统
[bookmark: _Toc364147603][bookmark: _Toc364147273]全厂设置1套火灾探测及报警系统。火灾探测及报警系统主要由火灾报警控制器、感温感烟探测器、缆式线型探测器、手动报警按钮等组成。
火灾探测及报警系统的探测区域主要有：主厂房电缆沟、电缆桥架、电子设备间、集中控制室、高/低压配电室及辅助车间的防火区域等。
[bookmark: _Toc12070]2.9.9仪表供电和供气
（1） [bookmark: _Toc364147274][bookmark: _Toc364147604][bookmark: _Toc450843374]电源
220V AC不间断电源：配备两台AC220V UPS，单台容量15KVA，后备时间不小于60分钟,一路为锅炉、汽机自动化仪表设备供电；一路提供给DCS控制系统、重要的保护装置及火检装置等；每台套UPS独立组柜，柜内配备和AC220V无扰切换装置，柜体尺寸和DCS柜深*高保持一致，实现UPS出现故障时可正常供电，UPS状态监测引入控制系统。 
220V DC 电源：提供给系统保护和控制回路应用。
200V AC 电源：提供给380V系统保护和控制回路应用，2路，来自不同的AC220V电源（隔离变压器）。
（2） 气源
气动仪表阀门需供给无油、无水、净化的仪表用压缩空气或氮气（GB 4830-84《工业自动化仪表气源压力范围和质量》），压力：0.5-0.8MPa(不低于0.5 MPa)，并应设有储气罐，重要场合保证连续供气，压缩机停时能维持5～10分钟不断气（压力不低于0.4 MPa），设置备用气源。
[bookmark: _Toc30080]2.10建筑结构部分
[bookmark: _Toc18679]2.10.1设计要求
本工程生产火灾危险性分类按照相关规范确定。本工程建筑物耐火等级按照相关规范确定。在建筑设计中，采用符合国家规范的安全、统一、适用地区特点的建筑形式及节点构造。
[bookmark: _Toc30767]2.10.2标准及规范
   相关最新规范标准。
[bookmark: _Toc22041]2.10.3主要建（构）筑物布置要求
建筑结构的安全等级根据规范确定；设计使用年限为50年；
   本项目主要由汽机间、除氧间、露天锅炉、引风机、烟囱、脱硫脱销设施、双曲线冷却塔、循环水泵房等组成。
（1）汽机间
主厂房在已有65MW机组主厂房基础上延伸布置，主控室改造扩建、合并，屋面采用自然通风。
（2） 除氧间
     除氧跨为钢筋混凝土框架结构，现浇钢筋混凝土楼（屋）面板。
（3） 锅炉跨
     锅炉为露天布置，顶部设置防雨棚、汽包小室，包含检修起吊设备的导轨及检修平台，引风机设置检修支架，煤气管道支架采用钢结构，引风机电机设防雨棚。
（4）烟囱
烟囱为钢筋混凝土结构，地面至CEMS采样平台配备升降梯，烟囱升降梯要求：升降梯载重为450~480kg，升降梯控制方式为全电脑变频变压控制，轿厢参考尺寸（1200*1000*2100mm）。烟囱监测口平台需满足《固定污染源烟气排放连续监测技术规范HJ75-2017》中相关要求。
（5） 循环水泵房及自然通风冷却塔
     循环水泵房为钢筋混凝土框架结构；自然通风冷却塔为双曲线型式，通体采用混凝土筒体结构。
（6） 脱硫脱硝
     脱硝塔、脱硫塔、烟道及风管支架等采用钢结构，氨区及其他接触氨水的设备至少采用316不锈钢，脱硫除尘器平台为混凝土结构。
[bookmark: _Toc27907][bookmark: _Toc86]2.10.4建筑要求
本工程所采用的建筑材料、建设依据、竣工验收，均能满足国内目前实行的国家、行业、地方规范、规程、标准及芜湖新兴6S标准，具体要求如下：
（1）屋面均采用有组织排水。
（2）厂房内设备与建筑物间要留有满足生产、检修所需的安全距离。设备的外表面距厂房柱或平台柱的外表面不少于800mm。
（3）按照规范设置检修钢梯，检修平台周边设安全防护栏杆，高度不低于1.05m。高于1.5m的平台，宽于0.25m的平台缝隙，深于1m的敞口沟、坑、池，其周边应设置安全栏杆，不能设置栏杆的，其上口应高出地坪0.3m以上。
（4）钢结构防腐使用年限为10年。
（5）主控室窗户为双层真空玻璃，门为隔音门（向火面为防火门，内侧为玻璃门），墙体设计要求采用隔音隔热设计（砌体），厂房内外区域噪音达到国家标准。
（5）汽轮机、锅炉、电气值班室、主控室、主厂房转运层地面铺地砖，所有设备间墙体刷白。
（6）窗户均为塑钢窗，特殊区域按照相关规范设计。
（7）所有地坑设集水井。
（8）项目红线内水池暂定如下，容积满足相关规范要求：
	序号
	水池种类
	个数
	备注

	1
	工业冷却水池
	1个
	

	2
	污水池
	1个
	与65MW合用

	3
	化水车间废液池
	1个
	与65MW合用

	4
	煤气水封水收集池
	1个
	与65MW合用

	5
	污泥（水）池
	1个
	

	6
	消防池
	1个
	与65MW合用

	7
	循环水池
	1个
	


[bookmark: _Toc364147614][bookmark: _Toc364147284][bookmark: _Toc450843375]
[bookmark: _Toc24993]2.11通风、空调、采暖设施
[bookmark: _Toc23019][bookmark: _Toc364147615][bookmark: _Toc364147285]2.11.1设计依据
 相关最新规范标准。
[bookmark: _Toc10234]2.11.2通风
（1）自然通风
汽机主厂房采用自然通风方式。
（2）机械通风
电气室、循环水泵房、加药间等设备间采用机械通风方式，在设有火灾报警系统的房间内，通风设施与火灾报警系统连锁关闭。
[bookmark: _Toc14010]2.11.3空调
为满足工艺及人体卫生对房间的温度、湿度要求，在控制室、机柜室、电气室等房间内设有空调系统。在设有火灾报警系统的房间内，空调设施与火灾报警系统连锁关闭，所有空调能效等级不低于2级。
空调场所、设计温度及空调方式如下：
	序号
	建筑部位
	室内设计温度（℃）
	空调方式

	1
	控制室
	18～28
	风冷柜式空调机

	2
	机柜室
	18～28
	工业风冷柜式空调机+除湿机

	3
	高低压配电室
	<35℃
	工业风冷柜式空调机+除湿机

	4
	发电机小室
	<35℃
	工业风冷柜式空调机+除湿机



[bookmark: _Toc1699][bookmark: _Toc407720555][bookmark: _Toc438325633]2.11.4采暖
    本项目有人员办公及操作的建筑屋内配采暖（暖气）设施，采暖介质为低压蒸汽，承包方负责设计、供货及安装。
[bookmark: _Toc11677]2.11.5消防要求
[bookmark: _Toc407720561][bookmark: _Toc450843376][bookmark: _Toc54863281]对有防火要求的电气室等房间，其通风空调动力设备均分别与消防控制系统联锁控制。
所有通风空调管道均采用钢质风管或不燃型材料制作。
[bookmark: _Toc4865]2.12环境保护
本项目所涉及的废水、废气、固废、噪音等由承包方在投标方案中详细介绍，以满足相关规范要求为准。
[bookmark: _Toc407720566][bookmark: _Toc54863296][bookmark: _Toc450843377][bookmark: _Toc14480][bookmark: _Toc407720567][bookmark: _Toc12091018]2.13消防
[bookmark: _Toc12155630][bookmark: _Toc54863297][bookmark: _Toc511742390][bookmark: _Toc407720568][bookmark: _Toc22689]2.13.1依据
[bookmark: _Toc54863298][bookmark: _Toc530803476][bookmark: _Toc527705055]相关最新规范标准。
[bookmark: _Toc407720569][bookmark: _Toc20583]2.13.2消防要求
本项目消防设计贯彻“预防为主、防消结合”的方针，防止或减少火灾危害，保障人身和财产安全，最终以满足发包方消防验收要求为准。
[bookmark: _Toc663]2.14劳动安全与职业卫生
[bookmark: _Toc31533]2.14.1执行标准
  相关最新规范标准。
[bookmark: _Toc4328]2.14.2主要防范措施
本项目针对此工程不安全因素、职业危害防治，依据有关规程、规范、标准及法规，采取相关防范措施，以满足发包方相关安全验收为准。
[bookmark: _Toc2673]2.15 管道材质要求
	序号
	介质名称
	材质

	1
	工业水
	Q235-A

	2
	生活水
	PSP

	3
	消防水
	Q235-A

	4
	高炉煤气
	Q235-B

	5
	转炉煤气
	Q235-B

	6
	焦炉煤气
	Q235-B

	7
	氮气
	20

	8
	压缩空气
	20

	10
	热力管道
	根据相关规范选取

	11
	酚氰废水
	304



[bookmark: _Toc536]三、性能保证及指标
[bookmark: _Toc28942]3.1电厂
[bookmark: _Toc23125]3.1.1发电量
   1）保证值：发电机组发电功率70MW
   2）稳定运行时间：连续168小时
[bookmark: _Toc5177]3.1.2发电煤气耗量
1）保证值
煤气耗量：≤2.92Nm3/kW.h（折算为高炉煤气 ）
2）稳定运行时间：连续168小时
[bookmark: _Toc31960]3.1.3厂用电率
1）保证值
   厂用电率：≤6%
[bookmark: _Toc22986]3.2脱硫脱硝
1） 烟气排放指标满足下表所示：
	烟气指标名称
	单位
	指标
	备注

	 NOX
	mg/Nm3
	＜50
	基准氧含量3%

	SO2
	mg/Nm3
	＜35
	基准氧含量3%

	粉尘
	mg/Nm3
	＜5
	基准氧含量3%

	氨逃逸率
	ppm
	＜3
	

	林格曼黑度
	级
	＜1
	

	漏风率
	%
	＜3
	

	废水
	m3
	0
	


 
   2）稳定运行时间：连续168小时
   3）除以上指标要求外，如本套脱硫脱硝系统内反应出其他有害污染物，均按《火电厂大气污染物排放标准》GB13223-2011规范内要求执行。
[bookmark: _Toc12659]3.3工期
    本项目绝对工期为合同生效后不超过300日历日具备并网发电条件，且烟气排放指标达到本技术规格书要求标准。
[bookmark: _Toc450843379]
[bookmark: _Toc1578]四、双方责任划分
设备分交表           S---承包方   B---发包方
	序号
	项目
	数量
	基本
信息
	基本
设计
	详细
设计
	供货
	安装
	安装
调试
	现场
指导

	一
	土建
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	地勘、桩基
	1
	B
	S
	S
	B
	B
	S/B
	S

	1.2
	基础、混凝土结构
	1
	B
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	1.3
	道路、水沟、电缆沟等其他附属土建
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	二
	主体钢结构
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	钢结构、平台、支架，雨棚等
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	三
	主要设备
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	锅炉
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.2
	汽轮机
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.3
	发电机
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.4
	脱硫脱硝
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.5
	热力系统
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.6
	循环水、给排水、消防系统
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.7
	除盐水站改造系统
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.8
	电气、控制、仪表、自动化等系统
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.9
	通风、空调、采暖等系统
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.10
	电气、照明、火灾报警、防雷接地及
其他系统
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	3.11
	其他配套附属设施
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	四
	电力设施
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	GIS柜及GIS柜上口至发电机路径
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	4.2
	GIS柜下口至主厂区变电站路径
	1
	B
	B
	B
	B
	B
	S/B
	B

	五
	能源介质供给
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	介质甩头（包括管道、阀门、平台）
	1
	S
	B
	B
	B
	B
	B
	S

	5.2
	甩头至红线范围外1米处（包括管道、 支架、平台、补偿器）
	1
	S
	S
	S
	B
	B
	S/B
	S

	5.3
	红线范围外1米处至红线内各用点之间（包括管道 支架 平台 阀门 补偿器 计量等）
	1
	S
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S

	六
	电力外线
	1
	B
	B
	B
	B
	B
	B
	B


   以上项目包含但不限于，另说明：
（1） 发包方负责范围
· 厂区绿化；
· 润滑油、化学药剂；
· 环境影响评价；
· 接入并网、消防等当地报批手续（承包方配合及报批材料的编制）；
· 能源介质甩头位置：除高炉煤气外，所有介质甩头在已有二发电65MW区域内；高炉煤气甩头位置位于与一条小江之隔的主厂区，其中过小江管廊利用已有65MW机组过江管廊即可。
（2） 承包方负责范围
· 承包方需提前在安徽省进行备案（满足项目合规建设需要）；
· 整个项目的设计（包含总图规划、工艺、辅助设施及总图运输等）；
· 液压、稀油润滑系统设备及安装；含冲洗油、滤芯、滤网；
· 动力油；
· 冷却塔填料及设备的一次填充料；
· 锅炉烘煮炉及相关物资，废液合规处置；
· 锅炉吹管材料及相关工作；
· 随机备品备件；
· 软件编程及调试；
· 能源介质的计量；
· 单机调试、冷态联动调试及热试；
· 软件（L1）的编程、供货、调试，配合发包方能源管理系统采集工作；
· 提供详细的继电保护定值整定计算书；
· 特种设备的安装、报验、取证；
· 提供消防（包括结构计算书、建筑节能计算书）、安全、环保及职业卫生设计专篇，并配合向发包方提供有关消防、安全、环保、职业卫生设计专篇的政府备案工作相关资料；
· 施工图、初步设计、可行性研究报告等资料；
· 生活废水、生产废水、除盐水废水、煤气酚氰废水需通过泵输送至小江对面的主厂区消耗，在已有65MW区域内已有上述收集池、输送水泵及管道。承包方需核算用量，若已有65MW区域内用量满足使用要求则承包方只需接入已有系统即可；若已有设施用量不够，则需要单独建收集池并设输送水泵、敷设管道至小江对面，承包方负责上述管道由红线内接至小江对面已有平台（包括收集池、输送泵、管道、支架、平台、阀门、补偿器、计量等），包括设计、供货、安装；发包方只负责小江对面平台处至消耗点之间的上述管道供货及安装。其中过小江管廊利用已有65MW机组过江管廊即可，65MW区域已有介质管道见下表所示。
· 除发包方负责范围外的其他所有事项均由承包方负责，以满足发包方验收要求为准。  
65MW区域内已有介质参数表
	序号
	介质名称
	介质温度
	介质压力
	主管管径
	主管位置

	1
	工业水（含消防）
	常温
	≤0.30MPa
	DN400
	65MW区域内

	2
	生活水
	常温
	≤0.15MPa
	DN80
	65MW区域内

	3
	雨排水
	
	无压
	DN500
	65MW区域内

	4
	生产废水
	
	有压
	DN300
	65MW区域内

	5
	除盐水废水
	
	有压
	DN100
	65MW区域内

	6
	煤气酚氰废水
	
	有压
	DN100
	65MW区域内

	7
	高炉煤气
	50~80°C
	8~10kPa
	DN2200
	65MW区域内

	8
	转炉煤气
	50°C
	8~10kPa
	DN1200
	65MW区域内

	9
	焦炉煤气
	50°C
	5~7kPa
	DN800
	65MW区域内

	10
	氮气
	常温
	0.5~0.6MPa
	DN150
	65MW区域内

	11
	压缩空气
	常温
	0.4~0.55MPa
	DN150
	65MW区域内

	12
	蒸汽
	饱和
	~0.8MPa
	DN150
	65MW区域内



[bookmark: _Toc17189469][bookmark: _Toc16228]五、建安工程要求
[bookmark: _Toc20038]5.1 建安合同付款
承包方向发包方提交已完工程量报告的时间：承包方每月20日前向发包方代表提交已完工程量报告，发包方代表收到报告后5日内审核完毕。
双方约定的工程款（进度款）支付的方式：发包方次月按审定的上月进度的70%支付承包方工程款，付款前提供等额增值税专用发票。
工程竣工验收合格、结算审核后付至审核价的97%，留3%为质保金，质保金返还按保修规定。承包方应于发包方支付全部或部分工程款项前向发包方开具增值税专用发票，工程款以6个月银行承兑汇票支付。
结算审核后承包方及时向发包方开具全额增值税专用发票。
[bookmark: _Toc4067]5.2建安合同考核
[bookmark: _GoBack]本工程的节点工期，另行确定后，作为合同的考核工期。因承包方原因，节点工期每延误1天，承包方向发包方支付违约金壹万圆整（￥：10000元整）；竣工工期每延误1天，承包方向发包方支付违约金贰万圆整（￥：20000元整）。因承包方原因，工期延误7天以上或施工质量达不到要求，发包方有权终止合同，另行选择施工队伍。
 若承包方达不到合同中规定的合格标准，按不合格工程量造价的1.2倍向发包方支付违约金，同时承包方必须无条件返工直至合格。
[bookmark: _Toc26225]5.3保证金
中标方需缴纳安全保障金及施工履约保证金200万元整（长期合作单位，需出具承包方已经办理过的证明材料），通过基本账户现汇办理，待承包方承建的所有工程竣工后由承包方提出申请，发包方核实后保证金无息退还给承包方。
[bookmark: _Toc7690]5.4其他要求
    （1）施工期间承包方的项目经理在现场时间无特殊情况原则上不少于5个工作日/星期，工作期间离开现场须经发包方代表书面同意。如发现缺岗1天，承包方支付违约金500元。
  （2）发包方在指定位置提供施工电源及水源，之外部分承包方自行承担，现场施工水电费结算时按建安合同总价的７‰扣除或装表据实扣除。
[bookmark: _Toc23848][bookmark: _Toc17189470]六、投标要求
[bookmark: _Toc26369]6.1投标要求
（1）承包方应能够完成所承揽项目在芜湖市的企业备案和单项工程备案手续，满足项目合规建设需要；
[bookmark: _Toc361952047][bookmark: OLE_LINK1]（2）在中华人民共和国工商管理部门注册，且具有中华人民共和国独立法人资格；且具有履行合同和履行民事责任的能力；营业执照处于有效期；
（3）具备承担本项目的资金及资信能力；
（4）具有电力行业（火力发电）专业甲级及以上资质，具备相应的建设工程总承包资质；或具有工程设计综合甲级资质，具备相应的建设工程总承包资质。
（5）拟派项目负责人具有建设行政主管部门颁发的专业一级注册建造师资格或工程类高级技术职称；
（6）具有有效的安全生产许可证；
（7）承包方能够按国家规定和发包方要求开具增值税专用发票；
（8）承包方需拥有自主知识产权，不得在建设过程中或以后运行期间产生法律纠纷问题，由发包方知识产权纠纷产生的连带责任，由承包方负责；
（9）承包方中标后，不能再进行非法转包。
   （10）报价前承包方应勘察现场，与发包方进行技术交流。
[bookmark: _Toc18700]6.2投标文件的组成
附件1  总体技术方案
附件2  主要设备清单及规格型号（包括型号、材质、尺寸、功率、流量等技术参数），并做分项报价，设计费用单列
附件3  仪表及控制系统图及I/O清册
附件4  工程总承包内容和界限划分
附件5  性能保证和考核
附件6  设计、设备制造（含监制）及施工质量规范和验收标准
附件7  设备、材料采购管理
附件8  工程施工管理
附件9  工程总体进度计划表（含初步设计交付时间、初设审完设计图纸交付时间及土建进厂后总工期）
附件10 施工与开车
附件11 人员派遣和服务
附件12 保修承诺
附件13 有关知识产权
附件14 附图（包括：总平面布置图、工艺流程图、装置平/断面图、工程进度网络图等）
[bookmark: _Toc25755]6.3中标后应提供的图纸和文件
（1）工程设计施工图（包括：总图、桩基、基础、建筑、钢结构、设备及安装、电气安装与原理图、各种管道安装与原理图、液压气动施工图、热控安装与原理图、联锁控制原理图、易损件图纸等），签字、盖章蓝图13套、可编辑（dwg）电子版1份、所有专业全套图纸PDF版加盖出图章（电子版）1套。
（2）设备合格证与说明书，4份；
（3）设备安装、使用与维护说明书，4份；
（4）工程竣工图，5套；
（5）消防（包括结构计算书、建筑节能计算书）设施设计、安全设施设计、环保及职业卫生设施设计专篇，10套；并承担相关评审费用。
（6）初步设计及可行性研究报告，10套。
（7）消防、环保、安全的报检及验收由发包方组织完成，所需的文件资料由承包方提供；
（8）继电保护定值整定及短路电流计算书各2份。
[bookmark: _Toc19342][bookmark: _Toc11716]七、技术联系人
芜湖新兴  动控部：陈修敏 18655333811
                      姜亮  13866362921
芜湖新兴  工程部：郭彦深 17756536935
