芜湖新兴铸管3号1280高炉炉缸多维侵蚀监测
智能分析专家系统技术要求
一、炉缸侵蚀模型检测点位数量要求（不少于）
1、炉底水冷管部位温度检测共37点；
2、1~3带冷却壁水温差检测288点；
3、炉缸1~3带炉壳（皮）温度检测67点；
4、流量检测点7点（炉底水冷管3处，八代冷却壁出水4处），以对炉底中心温度(封板上)检测点缺失进行补偿和校正；
二、炉缸多维侵蚀监测智能分析专家系统技术性能要求
（一）设备性能要求：
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK21]1、冷却壁的进/出水温度，测量精度为±0.02℃，测量范围为-40℃～150℃，水温差传感器的防护等级≥IP68；传输方式：无线传输；分辨率：0.0078℃；电池使用寿命：≥5年；
2、流量计（甲供）技术参数：测量精度：±0.2%；内衬：聚四氟乙烯；防护等级：IP67；介质温度：0-80℃；信号输出：modbus rtu 通讯；电极：SUS316；公称压力：1.6MPa
[bookmark: _GoBack]2、设备组成：
	系统组成
	序号　
	名      称
	单位
	数量

	检/监测设备及材料
	1
	无线水温差传感器
	支
	301

	
	2
	无线水温差传感器（铁口专用）
	支
	24

	
	3
	双密封球阀（含底座）
	支
	325

	
	4
	无线炉壳测温传感器
	支
	59

	
	5
	无线炉壳测温传感器（铁口专用）
	支
	8

	
	6
	无线智能采集终端
	台
	8

	
	7
	无线智能采集终端保护箱
	台
	8

	
	8
	耐高温电源线
	米
	500

	
	9
	耐高温屏蔽通讯线
	米
	800

	
	10
	流量计（甲方供）
	台
	7

	计算机集成及远程控制
	10
	智能网关
	台
	1

	
	11
	232/485协议转换模块
	台
	1

	
	12
	24V稳压电源
	台
	1

	
	13
	工控机
	台
	1

	
	14
	显示器
	台
	1

	
	15
	220V稳压电源
	台
	1

	
	16
	远程监控设备
	套
	1

	智能分析软件
	17
	软件
	套
	1


（三）软件要求：
1、以热电偶圆周分布图、数据表格等形式实时显示每个测温点的温度，并可查询单个测温点或多个测温点的温度历史曲线；
2、实时采集炉缸区域温差温度监测点的冷却水温度、流量数据，以冷却壁展开图、数据表格等形式实时显示炉缸冷却壁的进水温度、出水温度、水流量、水温差、炉壳、热负荷，建立数据库，数据存储周期为一代炉役；
3、当水温差、水流量、炉壳、热负荷异常时系统自动发出预警（预警标准可以设定修改），预警记录存入数据库；
4、提供功能完善的历史数据查询功能，包括进水温度、出水温度、水流量、水温差、炉壳、热负荷、自动预警记录、设备故障记录查询，并提供统计报表功能，查询结果和统计报表可以导出或打印；
5、实时采集各个耐材温度监测点的数据，以热电偶圆周分布图、数据表格等形式实时显示每个测温点的温度，建立数据库，数据存储周期为一代炉役；
6、冷却壁进水温度、出水温度、水流量的自动采集、存储、显示和历史查询；
7、冷却壁水温差、热负荷的自动计算、存储、显示和历史查询；
8、对炉缸炉底进行三维网格划分、物理建模和数学建模，建立每个节点的三维非稳态传热微分控制方程，自动计算和求解炉缸炉底三维温度场、耐材侵蚀厚度、渣铁壳厚度以及每个坐标点的物理坐标、耐材类型、当前温度、耐材厚度、渣铁壳厚度；
9、根据高炉工艺特点，设置不同位置温度监测点的预警标准，并通过图标颜色、文字提示等方式对各温度监测点温度单点超标情况进行自动预警；
10、建立不同炉役阶段的数字化预警标准（工作标准、平衡标准、预警标准），对耐材异常加速侵蚀和砖衬厚度超限等情况进行自动预警；
11、建立异常诊断知识库，对碳砖环裂、炉内气隙、炉缸不活跃等异常情况进行自动诊断和预警；
12、自动绘制不同角度（纵剖面）的测温点布置图、等温线、温度场、侵蚀内型、渣铁壳形状，提供纵剖面动态切换（巡检）功能（该功能可通过功能按钮选择开启/关闭）；
13、自动绘制不同标高（横剖图）的测温点布置图、等温线、温度场、侵蚀内型、渣铁壳形状，提供横剖面动态切换（巡检）功能（该功能可通过功能按钮选择开启/关闭）；
14、提供测温点温度、等温线、温度云图、侵蚀内型、渣铁壳形状的历史查询功能（数据表格和历史曲线），查询结果可导出或打印；
15、软件内嵌电子版的操作维护手册、使用说明书、测温点布置图、网络架构图、接线图等技术资料，技术资料可以导出或打印；
16、提供OPC通信接口，在授权的情况下其它系统可通过以太网接口读取数据库；
17、设计建立数据库，完整保存一代炉役的温度数据；
18、冷却壁进水温度、出水温度的自动采集、水流量的自动读取、存储、显示和历史查询；
19、自动描画冷却壁水温差、热负荷的趋势曲线；
20、冷却壁水温差、、炉壳、热负荷的预警标准设定、自动预/报警和预/报警记录查询；
21、分钟、小时、天数据统计报表功能；
22、图形、数据、报表的打印和输出功能；
23、结合高炉相关设计图纸，对炉缸炉底砌筑结构、耐火材料种类及性能、热电偶布置方案，进行系统分析，精确建立物理模型，并根据电偶的布置方案合理划分计算剖面；
24、基于精确物理模型，建立动态二维温度场计算，及温度云图绘制；
25、耐材导热系数自动调整功能，更加符合高炉运行过程中耐材性能的变化规律；
26、软件系统具有良好的人机界面，各类设置简单，充分考虑了系统的可扩展性、可靠性和可维护性；
27、优先选用国家安全生产监督管理总局安全科技成果推广目录项目之《高炉炉缸侵蚀诊断与结构安全预警》选用的正版软件《高炉炉缸多维侵蚀监测智能分析专家系统V3.0》
28、为保证公司多座高炉炉缸侵蚀模型海量数据处理的便利性和统一性，需利用最新的信息化、智能化、大数据技术与原高炉安全运维大数据分析中心实现无缝对接，实现对各个高炉侵蚀模型现场数据的全面实时采集、分析、诊断实现对高炉炉缸炉底碳砖状态的远程诊断与分析，根据诊断结果，提供可供参考的操作建议，以延长高炉使用寿命，达到增产、增效、高炉安全停炉的目标。
公司高炉安全运维大数据分析中心服务器IP:223.100.198.140
29、系统提供针对高炉炉缸侵蚀智能分析专家使用的专用手机APP软件，对运维平台,集数据监测、报警分析、设备巡检、报表查询等功能，实现完整的移动智能运维体验。
（四）施工及资质要求
1、可冷却壁水管探头安装必须带压开孔、安装；
2、要求乙方具有安全生产许可证及建筑机电安装工程专业承包或机电工程施工总承包叁级及以上资质，并具备有效的安全生产许可证，以确保施工安全和整体工程质量；
3、乙方须提供2座高炉及以上真实高炉侵蚀系统扒炉后炉缸侵蚀的验证资料以验证炉缸侵蚀模型的正确性。
[bookmark: _Toc530485220]三、高炉炉缸多维侵蚀监测智能分析专家系统硬件组织架构与数据库模式
[image: ]

根据炉缸侵蚀模型的需求，炉缸侵蚀监测系统通过交换机与高炉一级系统对接，通过TCP/IP或OPC协议实时读取炉缸热电偶的数据，建立炉底炉缸热电偶温度数据库。
[image: 1]
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