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1.工程概况

本技术文件中涉及的设备服务于芜湖新兴铸管有限责任公司（买方）转炉钢渣处理改造工程项目除尘系统。

设备安装位置为芜湖新兴铸管有限责任公司厂区内，所涉及2台除尘风机均室外露天安装，且设备连续运行。

2.项目基本条件
2.1 自然条件

气压：

年平均大气压          101.42kPa

气温：

历年平均气温为        16℃

月平均最高气温为      31.3℃

月平均最低气温为      -3.9℃

极端最高气温为        39.5℃

极端最低气温为        -13℃

风向及风速：

[image: image1]最大风速为            28m/s

平均风速为            2.4 m/s

年主导风向为东北风。风玫瑰右图示。

降雨量：

历年平均降雨量        1204.27mm

最大年降雨量          1906.5mm

最小年降雨量          565.7mm

日最大降雨量          233mm

湿度：

历年相对平均湿度      79%

最小平均湿度          14%

车间±0.00m相当于绝对标高+8.60m。

2.2供电条件

（1）动力电压交流：10KV、380V±10%（三相五线制）、220V±10%，

（2）频率：50Hz±2% 

（3）控制电压：交流（AC）：220V±10%；直流（DC）：220V、24V。

2.3供水条件

净环水

供水温度：
≤35℃

供水压力：
0.2～0.4MPa

浮悬物：
≤20mg/l

PH值：
7～9

3.订货内容：设备组成及总体要求

（1）风机

风机本体（包括机壳、转子、轴承座等）；

入口电动阀（含电动执行器及地脚螺栓）；

膜片联轴器，排水通廊排汽风机可采用柱销联轴器；

进、出口软连接（不锈钢）。

（2）电动机

电动机本体及底座。

（3）仪表

测温、测振；

（4）其他

包括但不限于：修补用涂料，保管用防锈剂；设备地脚螺栓及紧固件，可拆卸联轴器防护罩，隔音包扎紧固螺栓等

总体要求

本技术文件中将以上风机、电机、各单体设备配套件、相应的检测仪表、润滑系统、安装材料等设备与部件形成的组合体称之为-风机机组。

卖方不仅要对风机机组内的各单体设备、部件的质量，同时也要对风机机组的完整性、有效性、安全性负责。

4.主要设备基本技术参数

4.1钢渣处理辊压区除尘风机、电机及附属设备技术性能

	事 项
	细节/描述
	单位
	数 据
	备 注

	设备名称
	
	
	钢渣处理辊压区除尘风机
	

	基本要求
	形式
	
	离心式、单吸入、悬臂支撑、D式
	

	
	型号
	
	
	

	
	传动方式
	
	D式
	

	
	调节方式
	
	入口风量调节阀
	

	
	旋向
	
	右旋
	

	
	角度
	
	0°
	

	
	数量
	台
	1
	

	参数
	流量
	m3/h
	300000
	

	
	全压
	Pa
	5000
	

	
	温度
	℃
	50-60
	

	
	介质
	
	含尘水汽呈碱性（含尘浓度200mg/Nm³、

饱和水汽、粉尘成分：钢渣处理粉，含Fe2O3、Al2O3、Ca（OH）2、硅酸盐等结垢粘结性成分、含水率8%）
	

	
	主轴转数
	r/min
	960
	

	
	风机全压效率
	%
	
	

	
	轴功率
	kW
	
	

	
	转动惯量GR2
	Kg.m2
	
	

	
	最小起升高度（最小起吊高度从主轴中心线向上至吊钩底部）
	m
	
	

	
	最大起重量

（电机）
	Kg
	
	

	机壳
	结构形式
	
	整体剖分式，法兰连接

〈机壳内设在线冲洗系统，低速时冲洗叶片，反冲水压力不低于0.3MPa，冲洗水温度不高于50℃〉
	风机机壳底部设管径不小于DN50的排水管和球阀

	
	材质
	
	Q345B
	

	转子
	转子直径
	mm
	
	

	
	叶片形式
	
	后向单板型
	耐磨处理厂家自行考虑

	
	前盘、叶片、

后盘材质
	
	2205双相不锈钢
	

	
	平衡等级
	
	G2.5
	

	进风口
	结构形式
	
	收敛、流线型
	

	
	材质
	
	Q345B
	

	调节阀
	结构形式
	
	瓣式
	

	
	所需调节力矩
	N.m
	
	

	
	材质
	
	Q345B
	

	主轴
	材质
	
	42CrMo整体锻造
	

	
	热处理方式
	
	调质
	

	
	轴密封形式
	
	固定密封+防尘毛毡
	

	轴承箱
	形式
	
	箱式

轴承座侧盖设计有开盖顶丝，油镜可在外部拆卸，螺栓法兰固定式。
	

	
	轴承形式
	
	调心滚动轴承 < 钢或铜保持架>
	

	
	润滑方式
	
	自润滑
	

	
	密封方式
	
	迷宫密封+阻油环密封〈带放油孔〉
	

	
	允许最大温升值
	℃
	40
	

	
	轴承冷却方式
	
	外循环水冷
	

	
	冷却水要求
	
	纯净工业水
	

	
	压力
	MPa
	0.2-0.4
	

	
	冷却水量
	T/ｈ
	2-4 
	

	
	冷却水温
	℃
	≤33（夏季）
	

	
	润滑油冬季
	
	L-TSA32汽轮机油
	

	
	润滑油夏季
	
	L-TSA46汽轮机油
	

	
	润滑油量
	L
	约20
	

	风机轴承

测温装置
	
	
	双支、铠装铂热电阻Pt100<三线制>

<每套轴承1支，共2支>

输出PT100欧姆信号  
	

	
	
	
	双金属温度计<每套轴承1支，共2支>
	

	进口金属

补偿器
	材料
	
	不锈钢
	

	出口金属

补偿器
	材料
	
	
	

	轴承箱钢结构底座

<带调整顶丝>
	材料
	
	Q235B
	

	电机钢结构底座

<带调整顶丝>
	材料
	
	
	

	风机测振仪
	
	
	测振位置：风机前后轴承Y方向

输出信号：4-20mA
	

	底座式、角行程

电动执行机构

<调节型、带防雨帽>
	型号
	
	
	

	
	执行器力矩
	N.m
	
	

	
	功率
	KW
	 
	

	
	电压
	V
	380
	

	
	0-90°转角

行程时间
	S
	 
	

	
	防护等级
	
	IP65 
	

	
	绝缘等级
	
	F级
	

	
	输入、输出信号
	mA
	4-20
	

	高压变频电机

〈进口滚动轴承，自润滑〉
	型号
	
	
	

	
	功率
	KW
	560
	

	
	转速
	r/min
	960
	

	
	电压
	V
	10000
	

	
	轴承形式
	
	滚动轴承
	

	
	润滑方式
	
	自润滑
	

	
	绝缘等级
	
	F
	

	
	防护等级
	
	IP55
	

	
	变频范围
	HZ
	10-50
	

	
	冷却方式
	
	IC666
	

	
	电加热器功率
	KW
	
	

	
	电压热器电压
	V
	
	

	
	冷却风机电机
	
	
	

	
	测温装置
	
	前、后轴承测温采用铠装PT100热电阻

<三线制> <每套轴承配套1支，共2支>

输出信号：PT100欧姆信号〈带独立接线盒〉

电机定子绕组埋置PT100热电阻<三线制>

<每相2支，共6支，PT100热电阻接线点

全部引入接线盒>

输出信号：PT100欧姆信号〈带独立接线盒〉
	

	
	电动机主电缆

接线方向 
	
	从轴伸出端看在右侧
	

	
	排油装置
	
	电机带不停机注排油装置
	

	现场仪表箱

<防雨、防尘、挂式>
	
	
	含：风机轴承测振显示仪表1块。

注：动力线缆以及控制线缆均由使用单位或

施工方自备。
	

	风机隔音包扎
	螺柱、螺母
	
	
	


4.2地下排水通廊排汽风机

	事项
	细节/描述
	单位
	数据
	备注

	基本要求
	形式
	
	D式离心风机
	

	
	型号
	
	
	

	
	传动方式
	
	D式
	

	
	调节方式
	
	入口风量调节阀
	

	
	旋向
	
	右旋
	

	
	角度
	
	0°
	

	
	数量
	台
	1
	

	参数
	流量
	m3/h
	50000
	

	
	全压
	Pa
	2000
	

	
	温度
	℃
	40
	

	
	介质
	
	饱和水汽
	

	
	主轴转数
	r/min
	960
	

	
	风机全压效率
	%
	
	

	
	轴功率
	kW
	
	电机功率按20℃设计

	
	转动惯量GR2
	Kg.m2
	
	

	
	最小起升高度（最小起吊高度从主轴中心线向上至吊钩底部）
	m
	
	

	
	最大起重量

（电机）
	Kg
	
	

	机壳
	结构形式
	
	整体剖分式，法兰连接
	风机机壳底部设管径不小于DN50的排水管和球阀

	
	材质
	
	Q345B
	

	转子
	转子直径
	mm
	
	

	
	叶片形式
	
	板式
	

	
	前盘、叶片、

后盘材质
	
	304不锈钢
	

	
	平衡等级
	
	G2.5
	

	进风口
	结构形式
	
	收敛、流线型
	

	
	材质
	
	Q345B
	

	调节阀
	结构形式
	
	瓣式、电动
	

	
	所需调节力矩
	N.m
	
	

	
	材质
	
	Q345B
	

	主轴
	材质
	
	45#锻件+不锈钢轴套
	

	
	热处理方式
	
	调质
	

	
	轴密封形式
	
	补偿圈填料
	

	轴承箱
	形式
	
	箱式

轴承座侧盖设计有开盖顶丝，油镜可在外部拆卸，螺栓法兰固定式。
	

	
	轴承形式
	
	调心滚动轴承 
	

	
	润滑方式
	
	油浴润滑
	

	
	密封方式
	
	迷宫密封+阻油环密封〈带放油孔〉
	

	
	允许最大温升值
	℃
	40
	

	
	轴承冷却方式
	
	外循环水冷
	

	
	冷却水要求
	
	纯净工业水
	

	
	压力
	MPa
	0.2-0.4
	

	
	冷却水量
	T/ｈ
	2-4 
	

	
	冷却水温
	℃
	≤33（夏季）
	

	
	润滑油冬季
	
	
	

	
	润滑油夏季
	
	
	

	
	润滑油量
	L
	
	

	风机轴承

测温装置
	
	
	铠装铂热电阻Pt100<三线制，每套轴承1支，共2支>

输出PT100欧姆信号 
	

	
	
	
	双金属温度计<每套轴承1支，共2支>
	

	进口非金属

补偿器
	材料
	
	
	

	出口非金属

补偿器
	材料
	
	
	

	整体减震底座
	材料
	
	Q235B
	

	工频电机

〈进口滚动轴承，自润滑〉
	型号
	
	
	

	
	功率
	KW
	55
	

	
	转速
	r/min
	960
	

	
	电压
	V
	380
	

	
	轴承形式
	
	滚动轴承
	

	
	润滑方式
	
	脂润滑
	

	
	绝缘等级
	
	F
	

	
	防护等级
	
	IP55
	

	
	冷却方式
	
	
	

	
	冷却风机电机
	
	
	

	
	电动机主电缆

接线方向 
	
	从轴伸出端看在右侧
	

	风机隔声包扎
	螺柱、螺母
	
	
	


4.4风机性能曲线

4.4.1钢渣处理辊压区除尘风机

4.4.2地下排水通廊排汽风机

5.技术要求

5.1风机

1) 机壳等具有足够的刚度，以抵抗运转过程中产生的冲击。

2) 风机机壳设管径不小于DN50的排冷凝水孔和球阀。
3) 风机机壳上带有密封良好的检修门（叶片背面会结垢，检修门设置在便于清理叶片的位置)。

4) 风机进出口软连接需考虑防水防腐，令含尘水汽进去补偿器空腔，最终形成水泥，造成卡阻,请厂家一并设计考虑,并提供补偿器图纸。

5) 考虑到运输、安装、检修时的方便，风机机壳做成带法兰的分段式结构，有衬垫或垫片结合面，同时便于转子的拆装。

6) 风机满足在露天设置的要求，机壳外露转动部分设置安全保护措施。

7) 风机在制造厂进行预组装，并进行尺寸检查和机械运转试验，提供报告，待出厂前的联合检验合格后方能出厂。

8) 叶轮和主轴材料的选择应满足强度和刚度要求，材料性能符合有关材料标准的规定。

9) 转动件用材料下料前，进行无损探伤检验，探伤合格并按规定作出标记后方能下料，并提供检验报告；转子轴探伤应采用超声波探伤方法，按GB/T6402-2008 Ⅱ级，叶轮母材采用超声波进行内部质量检验时应按JB/T4730-2005 Ⅱ级。

10) 叶轮焊接后进行无损探伤检验和消除应力处理，并提供探伤检查报告。叶轮焊接、焊缝表面质量采用MT探伤，按JB/T4730-2005 Ⅰ级。焊缝探伤发现有不合格缺陷的，可采用挖补处理，但每处挖补次数不得超过二次。

11) 风机叶轮制作完毕要进行动静平衡校正，动平衡等级不低于G2.5级。

12) 风机采用滚动轴承，轴承采用稀油润滑。

13) 为避免轴承箱由于温度和压力的升高而漏油，轴承箱设有放气孔。风机主轴承箱、供油装置不允许润滑油泄漏。

14) 为便于轴的校正和轴承拆装，风机选用整体轴承箱并配有调整螺丝。

15) 风机的各个组件和部件，按需备有吊耳或吊孔。

16) 风机入口设电动阀,电动阀的操作由电动执行器通过连杆装置实现。阀体标明安装方向及开度指示。阀门叶片轴支撑采用联动轴。

17) 电动执行器为机电一体化结构，可以远程和就地控制，并可手轮操作。电动执行器输入4～20mA控制，输出4～20mA反馈信号。电动执行器本体设有控制按钮（不带遥控器和操作箱）。电动执行机构的行程时间不超过60秒。

18) 风机状态点落在最高效点右侧。

19) 风机进口、出口配带软连接及配对法兰、密封垫及紧固件。设备表面标明安装方向。

20) 风机本体、轴承箱及电动执行器均配带地脚螺栓。

21) 联轴器处设置钢制联轴器保护罩，该保护罩应可拆装。

22) 风机特性曲线的偏差，在额定转速下，在工作区域内，限制在： 

在全压对应的流量偏差：±2％；

在流量所对应的全压偏差：±2％；

在对应点的全压效率，无负偏差；轴功率偏差：±2％。

23) 风机的全压效率，不得低于GB19761-2009规定的2级能效值。钢渣处理辊压区/热泼场除尘风机全压效率＞80%。

24) 噪声控制：风机外壳及补偿器整体消声后噪声值＜85dB（A）（距风机外壳1m处测）。

卖方提供风机机壳外保温层设计施工图和保温材料清单，并在风机机壳外设计、焊接固定保温材料的支撑板。买方负责风机机壳保温包覆施工和安装，有关保温材料及相关材料全部由买方负责。

25) 每台风机的第一临界转速应高于最大工作转速的1.3倍以上。

26) 在全部运行条件下风机轴承的允许振动速度有效值应小于4.6 mm/s。

27) 滚动轴承设计使用寿命5万小时；正常工况下风机转子设计寿命不少于10万小时，整机10年。

28) 卖方提供的技术规格相同的风机，其所有零部件，包括备用零部件可互换。

5.2电机

1) 户外电机应满足在露天设置的要求，电气防护等级为IP55；电气绝缘等级：F级,温升按B级考核，电机节能等级为IE3或YE3。

2) 电机类型为鼠笼式异步电动机。风机的电机功率能满足风机在全工况下连续运行及冬季冷态下启动。

3) 电机采用进口滚动轴承。

4) 电动机应能在母线电压波动范围±10%Un，频率为－2～1％fn内变化时正常满载运行。

5) 电动机有可靠的接地端子，并有指示的明显标志，接地端子的位置应与接地盒在同一侧。

6) 高压电机外壳带接地螺栓。

7) 电机配带底座及地脚螺栓。

8) 电机驱动外露转动部分应考虑安全防护设施。

9) 电机的各个组件或部件，按需备有吊耳或吊孔。

10）变频电机功率不得低于风机设计轴功率的1.15倍；工频电机功率不低于风机设计功率的1.3倍。
5.3补偿器
1）产品组成：补偿器本体、配对法兰及紧固件。

2）寿命：可保证产品正常使用条件下，寿命不低于六年。

5.4电气仪表要求
1) 风机前后轴、电机前轴轴设测温元件为PT100，三线制；风机前、后轴Y方向测振，各一点；设现场二次仪表箱（接入测振信号）。

2) 风机系统仪表的设计采用标准化元件和标准化设备组件，以适应用户维护更换的需要。风机和配套部件配供的通用仪表检测元件及控制设备选用国家标准产品或质量可靠、性能符合工艺要求并经鉴定合格的优质产品。
5.5机组主要设备及配套件要求

电机品牌：优质产品。

5.6  随机备件

  轴封（每台风机配一套）。

5.7 设备涂装要求

风机电机成套设备外表面涂装：要求最低的预处理等级Sa2或Be；环氧富锌底漆1道60微米，环氧云铁中间漆1道120微米，丙烯酸聚氨酯面漆1道60微米，总漆膜厚度240微米。

    色彩：风机、电机及电动执行器等成套设备颜色待定；现场安装仪表设备颜色待定。

涂装按《芜湖新兴铸管有限责任公司统一技术规定》执行。

二 、供货范围及资料交付

1. 供货范围

1.1卖方的供货范围

风机机组的界面设定：

风系统界面：风机进口补偿器与工艺管道连接法兰面；设备带配对法兰、密封及紧固件。

水系统界面：冷却器冷却水供、回水管接口法兰面（设备含配对法兰、密封及紧固件）。

电气及仪表界面：设备接线端子及仪表接线端子。

设备与基础界面：以设备基础顶面与设备安装底座底面为界。所有与设备基础连接的地脚螺栓及调整螺丝均属卖方供货范围。

技术服务及技术资料：（见3.1）

卖方供货的范围为：以上各界面内的所有机电设备、配套件、易损件、仪表（除买方特别说明）、以及必要的备件等均为卖方供货范围。

卖方不仅要对风机机组内的各单体设备、部件的质量，同时也要对风机机组的完整性、有效性、安全性负责。

凡因卖方的原因，设备部件供货不足，遗漏等而造成设备不能正常运行或达不到性能要求，卖方均需无条件补足，直至设备能正常运行并达到性能考核的要求。

1.2卖方的供货状态

考虑到运输的实际情况，所有配套件设备单体到现场，由买方负责安装。

1.3专用工具

卖方供货范围除设备本体外，所供风机，卖方提供隔声降噪技术方案、材料清单及安装指导，材料及安装用户自理。

2.卖方供货明细表

2.1钢渣处理辊压区除尘风机（共1套）
	序号
	各部件名称
	各部件材质、参数
	数量
	生产厂家

	风机本体

	1
	机壳〈风机机壳底部设管径不小于DN50的排水管和球阀〉
	Q345B

<机壳内设在线冲洗系统，低速时冲洗叶片>
	1套
	

	
	转子
	2205双相不锈钢
	1件
	

	
	进风口
	Q345B
	1件
	

	
	调节阀
	Q345B 
	1件
	

	传动部分

	2
	主轴
	42CrMo〈整体锻造〉
	1件
	

	
	联轴器防护罩
	Q235B <带网孔，可直观点检>
	1件
	

	
	轴承箱
	
	1件
	

	
	膜片联轴器
	整体锻造高强合金钢<膜片材质：不锈钢> 
	1套
	

	
	主轴承
	滚动轴承<油浴润滑，钢或铜保持架> 
	2套
	

	附件

	3
	进口金属补偿器
	不锈钢
	1件
	

	
	出口金属补偿器
	不锈钢
	1件
	

	
	轴承箱钢结构底座〈带调整顶丝〉
	Q235B
	1件
	

	
	电机钢结构底座〈带调整顶丝〉
	Q235B
	1件
	

	
	进、出口配对法兰及紧固件
	Q235B
	1台套
	

	4
	高压变频电机

〈进口滚动轴承、自润滑、带独立冷却风扇〉
	
	N=560KW  10KV   IP55   F级

变频范围：10-50Hz   冷却方式：IC666
	1台
	

	5
	底座式角行程

电动执行器

<调节型、带防雨帽>
	
	扭矩：  功率：  KW/380V/50Hz

0-90°转角行程时间： 
防护等级：IP65   绝缘等级：F级
	1台
	

	仪表及检测部分

	6
	风机测振仪 

<前后轴承Y方向>
	振动监视仪：    传 感 器：SZ-6A

 输出信号：4-20mA
	2台
	

	7
	双支、铠装铂热电阻PT100<三线制><每套轴承1支，共2支>
	输出PT100欧姆信号     
	2支
	

	
	现场金属温度计

<每套轴承1支，共2支>
	现场显示  
	2支
	

	控制箱部分 <注：动力线缆以及控制线缆均由使用单位或施工方自备。> 

	8
	现场仪表箱

<防雨、防尘、挂式>
	
	含：风机轴承测振显示仪表1块。

注：动力线缆以及控制线缆均由使用单位或施工方自备。
	1面
	

	其他

	9
	风机隔音包扎
	
	双头螺柱、螺母
	1套
	出厂前焊接好


2.2地下排水通廊排汽风机（共1套）
	序号
	各部件名称
	各部件材质、参数
	数量
	生产厂家

	风机本体

	1
	机壳〈风机机壳底部设管径不小于DN50的排水管和球阀〉
	Q345B
	1套
	

	
	转子
	304不锈钢
	1件
	

	
	进风口
	Q345B
	1件
	

	
	调节阀
	Q345B 
	1件
	

	传动部分

	2
	主轴
	
	1件
	

	
	轴承箱
	
	1件
	

	
	联轴器
	
	1套
	

	
	主轴承
	
	2套
	

	附件

	3
	进口非金属补偿器
	
	1件
	

	
	出口非金属补偿器
	
	1件
	

	
	整体底座及减震垫
	Q235B
	1件
	

	
	进、出口配对法兰及紧固件
	Q235B
	1台套
	

	4
	工频电机
	
	N=  KW  380V   IP55   F级

变频范围：10-50Hz   
	1台
	

	5
	电动执行器
	
	扭矩： Nm  功率：  KW/380V/50Hz

0-90°转角行程时间： 
防护等级：IP65   绝缘等级：F级
	1台
	

	仪表及检测部分

	6
	双支、铠装铂热电阻PT100<三线制><每套轴承1支，共2支>
	输出PT100欧姆信号     
	2支
	

	
	现场金属温度计

<每套轴承1支，共2支>
	现场显示  
	2支
	

	其他

	7
	风机隔音包扎
	
	双头螺柱、螺母
	1套
	出厂前焊接好


2.3 随机备品备件

	序号
	名    称
	规格/材质
	单位
	数 量
	生产厂家
	备注

	1
	轴封密封片
	石棉板
	套
	2
	
	


2.4 专用工具

	序号
	名    称
	规格/材质
	单位
	数 量
	生产厂家
	备注

	


3.设计资料及交付

卖方必须保证提交给买方的技术资料的完整性、准确性、及时性负责。该技术资料必须满足设计、施工、试运行、生产和维护的要求。

3.1卖方应提供的技术资料

1) 卖方提交的技术资料及图纸应包括设备型号规格、技术性能参数、数量及外形尺寸、性能曲线等工厂设计所需的设计资料，并用图形表示供货范围和交接点。

2) 设备试运转和一年所需备品备件清单（详见本节备品备件推荐表格式）。

3) 设备交付时包装方式。

4) 设备制造及交货周期。

5）此文件中未提到的，但设计、安装、调试、运行所必须的技术文件。

6）以上所有文件共提供8套。

要求本设备定标后2天内提供下列资料:

风机机组配管、能源介质、仪表原理接线图等相关设计资料。

用户生产维护资料等在交货前1月提供。

产品使用、维护及操作说明书；

产品维护技术标准等相关资料。

三 、保证指标及功能考核

卖方对本附件中卖方提供的设备提供保证。保证期内，一旦因卖方原因发生故障，卖方有责任尽快修理。

下列情况不属于保证范围：

买方未按设备使用说明的操作和使用而引起的设备或软件产品的损坏。

买方或买方委托其他人员，对系统硬件和软件进行改造或修理而引起的设备或软件产品的损坏。

在超越设计使用条件的环境下进行操作、使用和保管而引起的设备或软件产品的损坏。

火灾、雷电、地震等自然灾害时而引起的设备或软件产品的损坏；

故障原因不属于卖方责任或故障原因而不能被视为卖方责任时。

1. 保证内容

保证项目内容（按国标或相关标准进行）

（1）卖方保证风机性能特性曲线偏差限制在

在保证点的风量：±2％；

在保证点的全压：0～2％；

在保证点的效率：无负偏差。

（2）轴功率：无正偏差。

（3）风机的第一临界速度至少高于设计速度的25％。

（4）风机在正常运行条件下轴承的允许振动速度有效值≤4.6mm/s。

（5）风机具有良好的调节性能。

（6）风机的设计考虑到稳定工况和不稳定工况下的离心力，压力、热应力以及风机自重和保温重量的同时作用。

（7）在风机进行包覆保温处理后（只提供包覆技术，不提供材料），风机在距设备1米处的噪音不大于85db（A），检修口及排污口考虑包覆保温距离。

（8）所有管道进出口均带配对法兰。

（9）所选电机可以满足风机在全工况运行及冷态启动。

（10）轴承温升应满足风机长期连续工作要求，采用合理可靠的轴承润滑结构，保证轴承温升≤40℃，表面最高温度≤80℃。

（11）风机主轴承应能承受的紊流工况所引起的附加推力，并在30个月运行期内不发生质量事故。

（12）为避免轴承箱由于温度、压力的升高而漏油，轴承箱设放气孔等有效措施。风机主轴承箱、供油装置不允许润滑油泄漏。

（13）风机主轴设置密封装置，以免介质泄漏。

（14）风机的各个组件、部件，按需备有吊耳或吊孔。

（15）卖方保证提供的产品是全新的，采用最新设计和合适材料制造，并在各个方面符合规定的质量、规格和性能。

（16）风机制造遵守国家及行业的现行规范和标准。

（17）从订货之日起开始制造之时的这段时期内，用户有权提出因规格、规范和标准发生变化而产生的补充要求，卖方将遵守这些要求。

（18）卖方提供的设备符合技术文件内容。

（19）设备在合同规定的时间内，因制造问题而发生损坏，或不能进行正常工作时，卖方将免费为用户进行修理或更换部件。

（20）提供风机、电机整定值。

（21）提供风机、电机、电动执行器用油标号及用油量。

2. 设备功能考核

设备在热负荷试车合格后，在具备考核条件的前提下和规定时间内，经甲乙双方同意，即可对设备进行热负荷条件下的连续运行功能考核。

对被考核验收系统设备的各项保证指标的考核试验，在系统连续运行720小时内完成。但在运转时间≥600小时的条件下视为有效考核。

如果两次考核均不合格，视为考核不合格。

卖方同用户在考核阶段，友好协商，制定考核程序，检验标准和准备考核材料，以及操作人员等条件。

四 、综合进度

1. 前提条件

根据买方的工程进度表要求，卖方的设计、制造、交货、服务等进度安排将按下面工程综合进度表的时间进行。

2. 进度的推迟

由于非卖方的原因而使得设计条件不具备， (如：合同生效、设计审查、安装调试等)而导致设计节点的推迟，将引起总体设计进度的自然推延。推延的时间将以此项时间为基准顺延。

3. 工程综合进度表  

	项目
	数量
	时间
	内容

	资料提交进度
	
	
	

	供设计院施工图需要的资料
	1
	定标后2天
	

	其余设计资料； A检计划，设备检验大纲
	1
	定标后2天
	

	产品过程检查。产品使用、维护及操作说明书等设备使用资料
	1
	发货前30天
	


五、设备制造及检验要求

风机机组及其附属设备的设计和制造及检验，应严格按照ISO9001国际质量认证标准，执行现行使用的有关国家标准、行业标准、企业标准及规范，并按高标准执行。

	1. 一般用途离心通风机技术条件
	JB/T10563-2006

	2. 风机和罗茨鼓风机噪声测量方法
	GB/T2888-2008

	3. 工业通风机、透平鼓风机和压缩机名词术语
	JB/T2977-2005

	4. 风机包装通用技术条件
	JB/T6444-2004

	5. 通风机振动检测及其限值
	JB/T8689-2014

	6. 工业通风机噪声限值
	JB/T8690-2014

	7. 通风机基本型式、尺寸、参数及性能曲线
	GB/T3235-2008

	8. 通风机转子平衡
	JB/T9101-2014

	9. 旋转电机振动测定方法及限值
	GB/T10068.1-1988

	10. 通风机焊接质量检验技术条件
	JB/T10213-2014

	11. 工业通风机用标准化风道进行性能试验
	GB/T1236-2000

	12. 通风机铆焊件技术要求
	JB/T10214-2014

	13. 风机用铸铁件技术条件
	JB/T6887-2004

	14. 风机用铸钢件技术条件
	JB/T6888-2004

	15. 工业企业噪声控制设计规范
	GB/T50087-2013

	16. 电站锅炉离心式通风机
	JB/T4358—2008

	17. 高温离心通风机技术条件
	JB/T8822—2013

	18. 风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范
	GB 50275—2010

	19. 工业通风机 现场性能试验
	GB/T10178-2006

	20. 电站锅炉风机现场性能试验
	DL 469-2004

	21. 通风机转子超速试验
	JB/T6445-2005

	22. 通风机涂装技术条件
	JB/T6886-2010

	23. 包装储运图示标志
	GB/T191-2008

	24. 电站锅炉风机选型和使用导则
	DL/T468-2004

	25. 工业锅炉用离心引风机
	JB/T4357-2008

	26. 通风机产品型号编制方法
	JB/T8940-2014

	27. 通风机圆形法兰尺寸   
	ISO 6580-2005

	28. 旋转电机 定额和性能
	GB/T755-2008

	29. 电机功率等级
	GB/T4826-1984

	30. 旋转电机结构型式、安装型式及接线盒位置的分类（IM代码）
	GB/T997-2008

	31. 高压三相笼型异步电动机能效限定值及能效等级
	GB 30254-2013

	32. 旋转电机线端标志与旋转方向
	GB 1971-2006

	33. 旋转电机冷却方法
	GB/T1993-1993

	34. 轴中心高为56mm及以上电机的机械振动、振动的测量、评定及限值
	GB/T10068-2008

	35. 旋转电机噪声测定方法及限值  

第1部分 旋转电机 噪声测定方法
	GB/T10069.1-2006

	旋转电机噪声测定方法及限值  第3部分 噪声限值
	GB 10069.3-2008

	36. 三相异步电动机试验方法
	GB/T1032-2012  

	37. 机械工业产品质量特性重要度分级导则
	JB/T5058-2006

	38. 风机配套消声器 性能试验方法
	JB/T4364-2014

	39. 风机用消声器 技术条件
	JB/T6891-2004

	40. 工业企业厂界环境噪声排放标准
	GB 12348-2008

	41. 焊缝无损检测 磁粉检测
	GB/T26951-2011

	42. 铸钢件 磁粉检测
	GB/T9444-2007

	43. 金属板材超声波探伤方法
	GB/T8651-2015

	44. 钢锻件超声波检测方法
	GB/T6402-2008

	45. 承压设备无损检测第2部分：射线检测
	NB/T47013.2-2015

	46. 高温离心通风机技术条件
	JB/T8822-2013

	47. 钢及钢产品力学性能试验取样位置及试样制备
	GB/T2975-1998

	48. 金属材料 拉伸试验 第1部分 室温试验方法
	GB/T228.1-2010

	49. 金属材料 拉伸试验 第2部分 高温试验方法
	GB/T228.2-2015

	50. 旋转电机尺寸和输出功率等级 第1部分：机

座号56-400和凸缘号55-1080
	GB/T4772.1-1999

	51. 旋转电机尺寸和输出功率等级 第2部分：机座号

355-1000和凸缘号1180-2360
	GB/T4772.2-1999

	52. 旋转电机整体结构的防护等级（IP代号）分级
	GB/T 4942.1-2006

	53. 大型三相异步电动机基本系列技术条件
	GB/T 13957-2008

	54. 金属材料夏比摆锤冲击试验方法14
	GB/T229-2007

	55. 焊接工艺不需认可时焊工的鉴定考试规范 钢的熔焊
	BS4872-1-1982

	56. 消防排烟风机耐高温试验方法
	GA 211-2009

	57. 建筑设计防火规范
	GB 50016-2014

	58. 汽车库、修车房、停车场、设计防火规范
	GB 50067-2014

	59. 压力容器波型膨胀节　
	GB/T16749-1997

	60. 金属波纹管膨胀节通用技术条件
	GB/T12777-2008

	61. 专用的润滑、轴密封控制油系统
	JB/T4365-1997

	62. 离心和轴流式鼓风机和压缩机热力性能试验
	JB/T3165-1999

	63. 电力工程电缆设计规范
	GB 50217-2007

	64. 通用电设备配电设计规范
	GB 50055-2011

	65. 低压配电设计规范
	GB 50054-2011

	66. 钢结构、管道涂装技术规程
	YB/T9256-1996

	67. 中小型旋转电机安全要求
	GB/T14711-2013

	68. 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求
	GB/T3836.1-2010

	69. 爆炸危险环境电力装置设计规范（附条文说明）
	GB/T50058-2014

	70. 石油化工企业环境保护设计规范
	SH3024-1995


检验要求

（1）卖方所供设备、材料在出厂前应由卖方与买方根据经卖方确认的出厂前检验大纲联合进行质量检查和性能试验，检查合格后方可出厂。

（2）在制造厂内应进行风机壳体预组装、转子动平衡试验及按合同进行相关性能测试、检验。

风机设备确保叶轮的焊缝质量，提供相关检测报告；转子做动平衡试验，提供相关试验报告；主要转动件（如叶盘、叶片、主轴等）的材料进行相关检验，并附有检验报告。

电机出厂前按标准进行绝缘电阻、耐压、空载、振动、短路等试验和检验。

（3）卖方向买方提供合同设备时，须同时提供设备检验报告、探伤报告（原件）、材质证明书、平衡试验报告，合格证书等，外协订货厂家样本，外协设备的检验报告，合格证书。如果没有出厂前检验报告，则提供质量检验合格证。

（4）卖方在合同生效的1个月内，应向买方提交主要设备的制造计划表（内容包括设备单元号、设备编号、设备名称、规格、制造厂家名称、地址、制造日期、组装及检查的预定日期）。该表应一式三份。

（5）卖方在合同生效后，共同检查前3个月内，应向买方提交主要设备的检验要领书（一式4份）。其内容如下：

①设备名称、规格

②检查项目

③检验方法、检验用工具和实施示意图

④采用标准编号

⑤评判准则

⑥制造厂名称、地点

卖方对买方所提交的检验要领书如有异议，应在收到检验要领书后30天以内通过书面或信函通知卖方协商解决。

（6）卖方所供货的货物应是合格、安全、可靠的；
（7）买方有权派遣代表对货物的生产进行现场检验，卖方提供必要的便利条件。

买方在接到卖方书面验货通知超过约定时间（国内7天，国外15天）未到卖方生产现场检验，则视同买方放弃到生产现场检验的权利。

（8）交货前，卖方应对货物的质量、规格、数量和重量等进行详细而全面的检验，并出具一份证明货物符合合同规定的产品合格证书。该证书是交货、付款时提交给买方的文件的一个组成部分，但不能作为有关质量、规格、数量或重量的最终检验，且该证书并不能免除卖方应承担的质保责任，卖方检验的结果和细节应附在该证书后面。

（9）卖方发货前，买方可以在卖方场地对该批货物进行查验、清点及监装。

（10）交货时，包括工厂、码头指定仓库和项目现场，如买方发现货物与设计或出厂时不一致，有权利要求卖方部分或全部更换货物。 

（11）在合同规定的质保期内，买方发现货物的质量标准与合同规定不符或证实货物有缺陷或故障，卖方应及时予以纠正，并进行调换，费用由卖方承担。

（12）本条款的规定无论如何也不能免除卖方在合同项下任何责任与义务。

六、服务人员派遣

卖方在设备发货后应派现场服务人员到施工现场，清点到货设备。

卖方协助买方进行调试直到合格，在设备安装和试运转直到合同规定的质保期间（工程投产后1年），如出现问题，卖方应及时处理解决，费用由卖方承担。

卖方应根据买方的通知日期在48小时内派遣现场服务人员。设备安装时由卖方服务人员到现场对安装图纸和安装技术，当面向使用单位进行讲解，并进行现场指导使用，处理使用过程中可能会碰到技术质量问题。

卖方负责操作和维修人员的现场培训工作。卖方提供免费现场培训3次，培训时间10天，培训资料6份（包括产品说明、操作说明等）。卖方提供3次15人日设备维护培训，提供培训教材（包括检修说明、备品备件目录等）以及实践场所。

售后服务至少半年内访问一次买方，了解设备使用情况。

注：卖方提供的报价书，其技术附件应当按照下列格式及内容进行编制。
附件1：设备技术规格
附件2：供货范围及设计、设备分交表
附件3：技术资料及其交付进度
附件4：设计联络
附件5：人员培训
附件6：技术服务
附件7；保证值和考核办法
附件8：附图
附件9：专利及技术诀窍
附件10：设备制造标准及出厂前检验
附件11：备件及消耗件清单
附件12：子供货商明细表
附件13：设备交货及建设进度
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