芜湖新兴铸管有限责任公司烧结杯实验室采购清单（部分）

一、供货范围
	序号
	设备名称
	数量(套)
	备注

	1
	烧结杯实验系统
	1
	配套全套设备

	2
	铁矿石冶金性能测定系统
	1
	配套全套设备

	3
	铁矿石荷重还原软熔滴落性能测定系统
	1
	配套全套设备

	4
	高温熔体物性测试系统
	1
	配套全套设备

	5
	微型烧结测试系统
	1
	配套全套设备


二、 总体要求
1、烧结杯实验系统
烧结杯实验室工艺流程模拟烧结生产全过程，包括配料、一次混合、二次混合、点火(点火系统要考虑防爆、安全)、烧结、破碎、筛分及烧结矿物理性能检测(落下强度、转鼓强度等)。全线采用自动化机械化作业，减轻劳动强度、保证试验的准确性和重现性。全线对烧结过程参数进行在线检测(可查历史记录)并应用计算机自动采集数据、分析数据及处理数据。烧结点火过程特殊情况下设有点燃时的自动安全保护功能，确保实验的安全。
2、铁矿石冶金性能测定系统
该装置由控温加热炉、还原罐、高精度重力传感器、水冷系统、升降平台、配气系统、转鼓、球团矿体积测定仪、电脑、打印机等组成，能综合监测铁矿石还原性、还原低温粉化和球团矿还原膨胀指数等指标，符合国家标准的技术要求。
3、铁矿石荷重还原软熔滴落性能测定系统
该装置具备测量铁矿石还原软熔滴落性能的基本功能。模拟高炉软熔带铁矿石还原过程中软熔滴落温度、连续形变位移、连续压差及最大压差检测等指标，可以预测软熔带在高炉内高度、厚度及初渣形成、滴落的难易程度。
4、高温熔体物性测试系统
该装置具备测量高温状态下炉渣的物理性能，包括粘度、密度、表面张力、电导率等。
5、微型烧结测试系统
本系统主要用于模拟铁矿石在烧结过程中的变化情况，测量铁矿石的同化性、铁矿粉的液相流动性能以及铁矿粉的粘结相强度。

三、技术要求
(一)烧结杯实验系统
1工艺设备
1.1 配料系统: 高精密电子配料电子称两台，精度0.05% (10 kg、 200 kg)
1.2 一混(规格:1000L1台)：不锈钢EYH 混料机(304#)，内有提料板，带转速变频调速，混料时间人工设定后自动控制，并可自动排料；配带定量连续雾化加水装置：混料完全均匀，无死角，内部结构有利于残料清理。
1.3二混(料简容积:积:700L，φ950×圆柱直简部分长度1000 mm 1台)：倾斜角自动调节，转速带调速，人工设定造球时间后自动定时停机，可正转混合，反转出料。混料完全均匀，无死角，内部结构有利于残料的清理工作。 
1.4布料器(1台)不锈钢材料(304#)，自动化布料，也可手工布料。自动布料能够产生粒度偏析。
1. 5智能安全点火器装置(规格: φ300mm型1台)，含助燃风机。
1.5.1气源可使用买方厂内的焦炉煤气、高炉煤气同时也能使用液化天然气，有效点火直径300 mm，点火温度500-1300℃连续可调，温度精度≤2℃，全面积温度不均匀度< 5℃ (1100 ℃时);
1.5.2点火器可电动及手动自由升降500mm,可在360°内任意旋转，可以任意调节的定位点:点火器电子引燃，点火器的空煤比要求系统自动调节(具备快切功能及手动单独控制功能)。操作要求安全、可靠。
1.6自动升降回转装置，布料器和点火器辅助一体化系统。
1.7操作平台(规格:平台宽度1.2m):提供给员工操作的平台，便于对整个系统中较高位置的设备进行检查和操作。具体平台的设计需满足买方要求，需设有符合国家标准的安全护栏，踢脚线等。
1.8主抽风机(规格：三叶罗茨风机1台)：主抽风机最大抽气负压>20kPa,流量>15m3/min。可实现恒定抽风负压和调定起始负压二种模式进行烧结。带消音器，噪音小于35分贝，功率15kW。
1.9烧结杯(规格φ300×1100~1200 mm，1套)：烧结杯内腔尺寸为φ300×1100~1200 mm，材质为双层无缝钢管杯体，底部有箅条，可通过调节炉篦来调节烧结料层高度，调节范围高度范围内连续可调；烧结杯试验过程中烧结杯外套表面温度≯100℃，炉篦的位置变化不影响废气温度的测量精度，电动机械可将烧结矿直接倒入单辊破碎机，保证烧结杯翻转操作安全可靠。杯体下部有负压集尘器，除尘器，冷却器以及相关管路。烧结杯翻杯过程中与负压集尘器彻底分离无摩擦，保护密封圈，延长其寿命，杯体归位以后与负压集尘器贴合效果好，保证密封效果。
1.10单辊破碎机(规格:φ450 mm三排九齿) (1 台): 破碎粒度不大于50 mm，破碎粒度均匀，每杯破碎时间小于1分钟。运行平稳，破碎排料时无粉尘外泄。
1.11 负压自动调节装置(1台):采用变频调速系统自动控制，调节范围控制在±0.3 kPa以内。
1.12烧结料经破碎机以后有运料小车自动将原料运送到落下检测装置以及筛分装置，大大降低劳动强度。同时，增置单轨吊系统，方便移动原料及重物。
1.13除尘装置:除尘效率高，具备自动清灰，排放达到环保部门认可指标。
1.14进口便携式尾气分析仪：可记录烧结尾气成分及含量，并能将数据保存，进口一线品牌多功能烟气分析仪，须可检测CO、CO2、O2、SOx、NOx、H2、CxHy等气体。
1.15 便携式烟气粉尘检测仪：须可检测烧结烟气粉尘含量。
1.16 涡街流量计及配套水环真空泵：流量计精度0.1mg，使用温度0~300 ℃。
2 质量检测装置
2.1落下强度试验机(1台) (全封闭带除尘接口)。
2.1.1落下高度为2米。
2.1.2可以根据要求设定落下次数而自动完成落下试验。
2.1.3破碎后由运料小车进行称量，然后运到落下系统实现全自动落下试验并将料自动转运到筛分系统。
2.1.4整个设备采用全封闭并进行除尘，达到环保要求。
2.2电磁振动筛(鼓前筛) (1台) (全封闭带除尘接口):要求:全密封、全自动进出料、自动分级，自动装好分级料入料斗。
2.3转鼓强度试验机(φ 1000×500 mm 1台)。
2.3.1采用《中华人民共和国国家标准:GB8209--87烧结矿和球团矿—一转鼓强度的测定方法》，φ1000×500 mm圆筒转鼓。
2.3.2提供一个1/2标准转鼓(注:国标转鼓-般用于烧结台车生产的烧结料，相对于烧结杯试验，为了与杯体尺寸匹配，通常按一定比例缩放至1/2或1/5，此处附加一个1/2标准转鼓)。
2.3.3桶体转动次数规定8分钟200转，由计数器控制，可实现自动停机。
2.3.4全封闭除尘罩并抽风除尘。
2.3.5装排料方便。
2.4摇筛(规格: 6.3 mm 1台)测定鼓后烧结矿的强度，鼓后筛子用6.3 mm的方孔筛，由PLC控制时间，可在1s- 9999s内任意调节，最大摆幅正负45°，往复次数20次/min (国标GB8209- -87)。
2.5自动水分测定仪(1台);卤素快速水分测定仪。分别可显示水分值、样品初值、终值、测定时间、温度初值、最终值等数据，并具有与计算机、打印机连接功能。称量精度0. 005g。
2.6智能型差压变送器(1台)：测量范围0-35kPa，4-20mA变送输出。
2.7智能型涡街流量计(1台):测量范围150-2000m3/h， 4-20mA变送输出，带温度、压力补偿。
3计算机数据采集及控制部分
3. 1烧结过程信息的监测
烧结过程信息的监测软件，信息数据库软件和在线检测信息图形软件。实现对烧结试验过程信息(包括点火温度、废气温度、烧结料层温度、废气流量、真空室负压等)的在线检测，绘制在线监测信息的变化趋势图，建立检测信息的数据库。
3.2配料计算
根据给定的原料化学成分，自动实现对原料配比及烧结矿化学成分计算。
3.3试验数据处理
烧结矿性能指标(包括烧结速度、烧成率、成品率、收缩率、利用系数、转鼓指数、筛分指数、平均粒度、粒度组成等)的计算软件及烧结矿性能指标的数据处理。实现对烧结矿性能指标的计算及存储。以上检测信息和数据可长期存储，随时调用。
3.4其他
关键检测元器件为进口组件。所有倾翻装置、落下装置关键部位双保险配置，同时具备断电止动及记忆功能。所有传动（运动）设备及平台配备安全护栏(φ50mm不锈钢)。具备开机自检、全程监测、掉电记忆功能、抗干扰能力及煤气安全性要求。卖方必须保证软件系统的可靠性及准确性。
（二）矿石冶金性能测定系统
1、加热炉
1.1炉体采用不锈钢外壳。
1.2采用进口电阻丝（进口一线品牌），氧化铝纤维炉膛。恒温区900±10℃，400mm以上。
1.3反应器装卸为电动控制， 确保安全和稳定。
1.4炉体反应罐上部有尾气接管排放户外进行燃烧处理的装置(为确保室内煤气安全，不采用室内点燃尾气的方式)。
1.5  反应罐进出口均接有柔性不锈钢波纹管，不影响重量测试，同时防止一氧化碳泄露，并保证高温尾气不会烧坏管道。
2、反应器
高温反应器设计方式，使用次数500次以上。
3、控制系统
3.1采用进口PLC进行控制运行，确保系统长期稳定运行，故障率低，易维护，易升级。
3.2温度控制采用进口一线品牌控制仪表。
3.3流量自动调节和控制:采用质量流量控制器，通过计算机系统实现自动配气和自动调节气体流量。
3.4计算机可实时显示温区温度曲线，气体流量曲线，热失重曲线等相关参数。
3.5热失重系统:高精度重力传感器，24位进口ad转换芯片，以及水冷系统，保证测量精度。
3.6计算机对温度数据、气体流量数据、热失重数据实时采集、存储、查询，并能打印输出。

4、主要设备的技术参数
	序号
	名称
	技术参数
	备注

	1
	加热炉
	采用电阻丝加热方式，每段额定功率2 kw，总额定功率6 kW，恒温带长度400 mm
	

	
	
	电源三相五线制，电源平衡，380 VAC 50 Hz ±5%
	

	
	
	最高使用温度1150 ℃
	

	
	
	外形尺寸: 1000mm × 800mm × 1800mm
	

	
	
	设备总重: 无要求
	

	
	
	电偶K型，0.5级 控制精度：500℃±5℃；900℃±3℃；1100℃±3℃；
	

	2
	铁矿石还原 反应器
	高温反应器设计方式，使用次数500次以上
	

	
	
	外形尺寸:φ 75×800 (内径×长)
	

	
	
	材质: 不锈钢
	

	3
	球团矿反应器
	使用次数500次以上
	

	
	
	材质: 不锈钢
	

	4
	反应罐出炉装置
	滚珠丝杠传动
	

	
	
	行程:800mm
	

	5
	低温粉化转鼓
	内径φ 130mm~200mm
	

	
	
	壁厚6mm
	

	
	
	提料板200mm×20mm×2mm
	

	
	
	30±1 r /min,转10min, 自动计数和控制
	

	6
	试验筛
	方孔筛
	

	
	
	尺寸:16.0mm, 12.5mm, 10.0m, 6. 3m, 3. 15mm, 500 μm
	

	7
	热失重
	量程0 -30kg
	

	
	
	感量0.1克
	

	8
	静学水力天平
	量程0-300g
	

	
	
	感量0.001g
	

	9
	配气系统
	能控制3种气体输出
	

	
	
	N2:0~ 20 L/min 可设
	

	
	
	CO: 0~20 L/min可设
	

	
	
	CO2: 0~ 20 L/min可设
	

	
	
	每种气体为质量流量控制器
	

	
	
	以上包含气体控制部分，双级减压阀（减压阀质保3年，另自带一套备用），不锈钢管路等
	


(三)铁矿石荷重还原软熔滴落性能测定系统
1.主体设备功能参数
1.1系统具备测量铁矿石荷重还原软熔滴落性能的基本功能。模拟高炉软熔带铁矿石还原过程中软熔滴落温度、连续形变位移、连续压差及最大压差检测等指标，可以预测软熔带在高炉内高度、厚度及初渣形成、滴落的难易程度。
1.2系统具备淬火功能，1500 ℃以上高温初渣直接掉入具有冷却功能的容器内直接急冷，保持高温融化状态下的组织结构，研究铁矿石还原软熔过程中成渣机理和铁矿石在软熔区间内的微观组织结构。
1.3实验装置装料量0.5kg。设备载荷通过气缸调节、滴落的初渣有质量监控系统、系统具备自动记录和绘制温度-压差-位移-滴落物质量曲线:具有快速冷却、导出数据、打印报告等功能。 设备完整和成套，设备结构设计合理，维护方便，控制系统采用进口PLC、温度检测采用进口一线品牌智能仪表。电气元件采用进口一线品牌的产品。(买方自备气体)系统最高使用温度1700℃， 长期工作温度1650℃，90分钟内可升温至1500℃;在0~ 300mm范围内测定试样收缩位移量，测量精度1微米;在0~35kPa范围内测定气体穿过试样的压差量;通过重量传感器测定渣铁滴落时的温度和重量，或使用视频摄像功能判定滴落温度。气体实现全自动配气。

	名称
	主要技术参数
	数量

	铁矿石软熔滴落性能实验装置

	最高使用温度1700℃，3小时内可升温至1600℃;
在0~300mm的范围内测定试样收缩位移量:
在±35kPa的范围内测定气体穿过试样的压差量;
直接测量料面温度，测量精度大大提高;
使用气缸自动加压方式，减少故障点，使用方便可靠;
使用进口一线品牌控制器，提高数据可靠性;
测量试样最大0.5kg;
采用进口PLC控制;
具备计算机监控的功能
	1


2.主要技术参数:
2.1石墨坩埚装料量: 0.5kg
2.2配气参数:三路气体(CO、CO2、 N2),可随意设置比例，流量满足实验要求，还原气体流量0~ 20 L/min范围可调，CO量程0-20 L /min, N2量程0-20 L /min，能更接近高炉反应实际情况。(气体用户自备、若用户要求混合气体分析仪则用户自备)
2. 3位移: 0-300mm/1μm
2.4加载量:载荷范围0~5kg/cm2
2.5炉体冷却用水流量:不低于0.2 L /s
2.6最大加热功率:15kW:电炉额定温度: 1700℃:  最大升温速率: 40℃/min；控温精度: ±2℃；控温范围:0~ 1700℃，分辨率1℃；测温元件: 热电偶；加热区长度:>300mm: 恒温区长度:>100mm。
2.7压差测量采用高精度传感器，测量范围 ±35kPa，精度2.6Pa
2.8称重传感器: 0克≤称重≤2000g, 精度0.1g
3、系统测定参数详细指标
系统可测定各种铁矿石的膨胀率、软化区间、滴落温度、气体压力变化特性等各种参数，具体如下:
(1)软化开始温度T10%，即试样收缩10%时的温度:
(2)软化终了温度T40%，即试样收缩40%时的温度:
(3)软化温度区间ΔT1,Δ T1=T40%- T10%;
(4)熔融开始温度和收缩值Ts、△Hs,即压差开始陡升(ΔPs=490Pa)时的温度和收缩值;
(5)滴落开始时的温度、压差值和收缩值Td、ΔPd、ΔHd, 即第一滴滴下时的温度、压差值和收缩值;
(6) ΔPm:熔融状态时的最大压差值;
(7)熔滴温度区间ΔT2,△T2=Td- Ts;
(8)熔滴带厚度△H, ΔH=ΔHd- △Hs;
(9)熔滴性能总特性值S, S=(ΔPm-△Ps) ×Δ T(kPa°C)
(10)试样载荷压力采用气缸加压，载荷平稳，调节方便。
(11)滴落样品直接进入冷却系统中的冷却槽，实现快速冷却。
(12)通过滴落物重量或使用视频摄像功能判定滴落温度。
(13)具备系统检漏功能，满足密封测试大于20kPa的要求。
(14) 熔滴设备调试阶段需进行重复性实验，期间重复性精度判定的相关要求如下：

0.5kg级熔滴实验装置调试的重复性精度判定方法
两次试验结果之极差的大小，将决定是否需要进行补充试验。极差范围的等级列于表1 (绝对值，℃)
	温度，℃
	A
	B
	C
	D

	极差
	|X1-X2|极差范围

	T10
	10
	15
	20
	25

	T40
	10
	15
	20
	25

	Ts
	10
	15
	20
	25

	Td
	20
	25
	30
	35


重复性精度的判定方法:
1如果|X1-X2|≤A,则取两次结果的平均值，视为重复性精度合格。
2如果|X1-X2|> A,且|XI-X2|≤B,则进行第三次试验，得到X3。
2.1如果Xmax-Xmin≤B,则取三次结果的平均值,视为调试重复性精度合格。
2.2如果 Xmax-Xmin> B,则做第四次实验，得到X4。
2.2.1如 果Xmax- Xmin≤C,则取四次结果的平均值，视为满足重复性精度合格。
2.2.2如 果Xmax-Xmin> C，且Xmax-Xmin≤D,则舍去Xmax和Xmin,取其余两个的平均值，视为重复性精度合格。
2.2.3如 果Xmax-Xmin> D,则判定为重复性精度不合格。
3 如果| X1-X2| > B,且| X1-X2|≤C,则再做两次实验，得到X3和X4。
3.1如果 Xmax-Xmin≤C,则取四次结果的平均值，视为重复性精度合格。
3.2如 果Xmax-Xmin> C,且Xmax-Xmin≤D,则舍去Xmax和Xmin,取其余两个的平均值，视为重复性精度合格。
3.3如果 Xmax-Xmin> D,则判定为重复性精度不合格。
4如果|X1-X2|> C,则判定为重复性精度不合格。
5若判定为重复性精度不合格，熔滴实验设备需重新调试后重复以上步骤直到满足要求。
4、系统要求
设备使用自动化程度高，采用全进口电气元件和控制系统，设备简便灵巧可靠，操作时不用扳手等工具。设备运行无噪声。熔滴实验配备专用软件。安全可靠，人机对话简便，功能全面。
(1)、炉体采用双层不锈钢制作，夹层内通冷却水，保证炉壳最大温升不超过45度。坩埚的装取实现自动化。
(2)、石墨反应管满足0.5 kg装料量。
(3)、取样箱密封无漏气，取样箱内安装称重传感器以检测滴落物重量。
(4)、采用气缸加压，使用方便可靠。
(5)、荷重加载机构能随位移收缩而自动跟随，而且要始终保持设定值。
(6)、系统精确测定铁矿石的软化收缩量，位移计测量范围为0-300mm以上，精度1μm。
(7)、压差测量采用高精度传感器，测量范围±35 kPa。
(8)、滴落传感器:量程2kg,精度0.1g.
(9)、设备配备大流量全自动配气装置
(10)、炉子的所有密封处无泄漏现象，以保证压差测量的正确。
(11)、炉子的所有密封件开启方便，封密可靠简单。
(12)、炉子内部用刚玉炉管，系统运行经济、方便、可靠。
(13)、计算机以不同颜色显示记录压差、软化位移量，滴落总量，温度和时间的曲线，并有相应的数字显示，能打印实验报表，报表上有所有相关数据和曲线。实验过程中各种数据可导出到EXCLE中，便于后续分析。
(14)、安全保护系统:系统实时检测室内CO气体浓度，CO气体浓度超标报警。确保尾气接管排出室外燃烧处理，尾气排放系统密封性好，保证试验人员的人身安全。另出风口配各外接气体分析仪接口，用以未来用户自行安装分析仪器进行实验过程中尾气的变化测量。
(15)、 可自动设定实验中断时间或温度，停止加热后试样样品可以快速通过机械手进行快速冷却。
(16)高温熔滴炉
不锈钢炉体，炉体支架、炉膛管外采用莫来石或石墨纤维炉膛，最高使用温度达到2400℃，可长期稳定工作在1650℃，中心炉管采用刚玉质炉管。
发热元件:硅钼棒或石墨发热体:
长期工作温度: 1650℃， 加热区长度≮600mm,恒温区长度≮200mm;
测温:热电偶，精度±1℃。
(17)控制系统
由智能温控仪（进口一线品牌）控制，计算机上可以设定多段升温。采用先进的模块式大功率可控硅控制，位移测量量程为0~ 150mm、检测精度为±0.1mm。差压检测采用测量范围为±35 kPa、压力检测精度为±0.5%的差压变送器，信号先进入仪表再显示到计算机上，直观显示和在线显示双保障；另外，全部电气元件采用进口一线品牌的产品，软件采用专用软件。系统长期稳定运行，故障率低，易维护。温度、位移、压力等检测和控制由计算机、进口智能仪表和PLC系统构成DCS工业网络系统实施远程控制，程序任意给定。控温方式:采用最先进的自适应全自动智能控制方式。实时动态显示高温熔滴炉的炉温、试样温度曲线，CO、N2气体流量曲线（须配备高精度气体质量流量计），料层膨胀收缩位移及收缩率曲线、压差曲线及炉料滴落质量曲线。屏幕上显示的曲线可选，可组合显示。工作过程中的温度曲线数据，CO、 N2、 气体流量曲线数据，料层膨胀收缩位移曲线数据，压力曲线及滴落坩埚质量曲线数据都保存到数据库。熔滴终点自动判断。
(18)隔离变压器: 15 kW。
(19)全自动配气柜:自动配气、PLC控制、计算机自动设定。
(20)加载系统:精密荷重传感器、加载缓冲机构。
(21)位移系统:精密位移传感器(1μm精度)高精度自动跟随机构。
(22)可选配高清实时监控。
(23)数据处理系统
[bookmark: _GoBack]计算机为国产知名品牌机(能满足系统需要的市场主流配置，预带正版Windows系统)、A4激光黑白HP打印机一台。
熔滴实验专用计算机软件一套。 用于监测，记录、处理试验数据、保存资料系统、实验过程能自动判断、记录铁矿石矿石软熔开始温度、矿石软熔温度区间、矿石熔滴温度区间、矿石软熔结束温度、矿石滴落温度区间以及压差。能自动记录铁矿石软熔滴落的全过程曲线及压差变化曲线。也能用鼠标在曲线上找出任意时刻的温度和位移量。能以EXCEL格式导出数据。
(四)高温熔体物性测试系统
1、 设备要求:
本系统主要用于测量高温熔体物理性质，如粘度、密度、表面张力、电导率等。其中粘度传感器采用美国原装进口一体化智能旋转粘度传感器，必须采用国际顶级水平传感器产品，粘度传感器集扭力测定，信号变送，数据处理，转子调速，自动校正于一体，具有极好的稳定性、线性和精确性，测量范围宽，从0.03Pa·s ~300Pa·s，精度1%FS。密度测量范围：<10.2g/cm3；表面张力测量范围：100-2000 dynes/cm；电导率测量范围：<100 ms。 
    炉温控制和机构运动控制采用品牌计算机和PLC控制系统实现从冷态到高温的全自动控制。本系统要求采用先进的自动化检测与控制技术，使用日本岛电公司的进口智能温度控制仪表进行温度的控制，要求控制精度高，抗干扰能力强，加热元件采用1800硅钼棒，最高使用温度达1650℃，温度电流双闭环控制，有效延长硅钼棒寿命。同时兼具定温测粘、降温测粘的功能以及通过精确的自动确定测头的液面定位和测头进入液面深度的自动控制和检测。升降位移定位机构，能使测头每次下降到同一位置，保证了测试的重现性。而计算机控制系统的监控与管理，更便于测试的自动记录与分析。
	名称
	技术参数和规格
	说明

	熔体物性测定系统
	1、粘度测定仪:
技术要求:
1)控温范围: 0-1650℃:
2)控温、测温精度:±1℃;
3)粘度测头: 0-200r/min可计算机任意准确设定
4)粘度测量范围:  0.03Pa·s ~300Pa·s
密度测量范围：<10.2g/cm3；表面张力测量范围：100-2000 dynes/cm；电导率测量范围：<100ms
5)炉渣的粘度可选用降温连续测定或恒温定点测量:实时显示控温曲线及粘度曲线
6) 测量数据由计算算机自动采集、处理，试验数据和曲线由打印机自动输出。
7)粘度测定关键部件:粘度传感器采用国际最先进的美国原装进口的一体化智能粘度传感器，确保粘度测量的可靠性、准确性和稳定性
	粘度测定关键部件:粘度传感器采用国际最先进的美国原装进口设备，确保粘度测量的可靠性、准确性和稳定性:而且原装进口的粘度传感器具备计算机数字精确控制转速的功能，转速设定范围更宽，测量粘度的准确性和范围更宽。





2、组件
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	进口粘度传感器组件
	1
	

	2
	测粘温度控制系统
	1
	

	3
	不锈钢高温炉体
	1
	

	4
	刚玉炉管
	1
	

	5
	变压器
	1
	

	6
	控制柜
	1
	

	7
	B分度热电偶
	2
	

	8
	电动升降机构
	1
	

	9
	软件监控系统
	1
	

	10
	打印机
	1
	

	11
	石墨坩埚
	20
	备件

	12
	粘度密度复合测头
	10
	备件

	13
	钼测杆
	10
	备件

	14
	表面张力测头
	5
	

	15
	电导率探针
	4
	


3、性能要求
	序号
	名称
	要求

	1
	进口高温粘度传感器
	输入电压: 230伏交流电
频率: 50/60 Hz
功耗: 30瓦
0.01-200 RPM
RS232串行通讯口:用于连接电脑
粘度测量精度:测量范围的土1%
重复性:土2%
电器认证: CUL,CE
粘度测量范围: 0.03Pa·s ~300Pa·s

	2
	温度控制系统
	输入电压: 380V
频率: 50Hz
功率: 12千瓦
温度测量精度:土1℃
温度控制精度:土1°C
控温范围: 200-1600℃

	3
	密度测量系统
	密度测量范围：<10.2g/cm3；


	4
	表面张力测量系统
	表面张力测量范围：100-2000 dynes/cm；

	5
	电导率测量系统
	电导率测量范围：<100ms


（五）微型烧结测试系统
[bookmark: _Hlk47362133]本系统主要用于模拟铁矿石在烧结过程中的变化情况，测量铁矿石的同化性、铁矿粉的液相流动性能以及铁矿粉的粘结相强度。其中铁矿石的同化性是指其在烧结过程中与熔剂中的CaO发生反应的能力，通常以最低同化温度表示，它反映了铁矿石在高温下生成液相的难易程度。铁矿粉的液相流动性能是指烧结过程中铁矿粉与CaO反应生成的液相的流动能力，表征铁矿石在烧结过程中生成的液相对周围未溶物料的粘结范围，即“有效粘结范围”，其与烧结矿的强度联系十分密切。铁矿石在烧结过程中会形成液相，并在冷却过程中生成粘结相，铁矿粉的粘结相强度表示粘结相在烧结过程中对其周围核矿石的有效粘结能力，粘结相的强度对烧结矿的质量和产量有着直接影响。
本设备需要具备快速升降温的能力，能够模拟烧结过程中温度的快速变化情况。其中中温区升温速度不低于400℃/min，高温区升温速度不低于200℃/min，降温速度不小于200℃/min，最高使用温度不低于1500℃。
    炉温控制和机构运动控制采用品牌计算机和PLC控制系统实现并从冷态到高温的全自动控制。本系统要求采用先进的自动化检测与控制技术，使用进口智能温度控制仪表进行温度的控制，要求控制精度高，抗干扰能力强，加热元件必须优质可靠，最高使用温度达1450度，温度电流双闭环控制，有效延长发热体寿命。而计算机控制系统的监控与管理，更便于测试的自动记录与分析。
2、组件
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	制样系统
	1
	

	2
	加热系统
	1
	

	3
	图像采集系统
	1
	

	4
	运动控制系统
	1
	

	5
	强度检测系统
	1
	

	6
	检测耗材
	5
	备件


3、性能要求
	序号
	名称
	要求

	1
	制样系统
	输入电压: 220伏交流电
频率: 50Hz
功耗: 1500 W
下压速度：0.1-2.5mm/s
最大压力：5T

	2
	加热系统
	输入电压: 380V
频率: 50Hz
功率: 12千瓦
温度测量精度:±1℃
温度控制精度:±5°C
控温范围: 200-1500℃
中温区升温速度不低于400℃/min，
高温区升温速度不低于200℃/min
降温速度不小于200℃/min

	3
	图像采集系统
	最大像素：500W像素；
采样频率：最快10张/秒
可以自动追踪样品，自动曝光

	4
	运动控制系统
	伺服电机控制，
控制精度：1 μm
最快速度：30 mm/s

	5
	强度检测系统
	速度压力双闭环控制
压力传感器量程：500 kg
压力变送器精度：24 bit



五、主要设备的分交范围
卖方的的分交范围，表中的“设备内容”由本协议所对应的“条目号”界定：
1、烧结杯实验系统                                                  买方-B卖方-S
	序号
	系统分类
	名称
	型号
	数量
	设计
	供货
	安装
	调试
	备注

	1
	称量
	电子台秤
	满足III衡器
	2台
	S
	S
	B
	S
	最大不小于200kg一台、10千克一台

	2
	混料
	一混设备
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	二混设备
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	3
	烧结系统
	烧结杯
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	点火系统
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	全自动布料系统
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	翻杯机
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	温度检测控制系统
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	含点火温度，料层测温点

	
	
	煤气控制系统
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	4
	破碎系统
	破碎机
	配套
	1台
	S
	S
	B
	S
	

	5
	跌落系统
	跌落试验装置
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	6
	筛分系统
	粒级筛分机
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	7
	转鼓
	转鼓机
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	含鼓后摇筛子

	8
	主抽系统
	主抽风机
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	含管道、风机过滤等

	9
	除尘系统
	除尘风机
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	含管道、风机设施

	10
	控制系统
	操作台
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	工控机、打印机

	
	
	PLC控制柜、电气柜
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	含本地控制及远程控制

	
	
	控制线路
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	11
	尾气检测
	便携式进口多功能烟气分析仪
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	国际一线品牌

	
	
	便携式粉尘检测仪
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	水环真空泵及配套涡街流量计
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	12
	其他
	大样桶φ500×500
	配套
	6个
	S
	S
	B
	S
	不锈钢

	
	
	小样桶φ300×350
	配套
	3个
	S
	S
	B
	S
	不锈钢

	
	
	控制软件
	配套
	1套
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	称重设备
	内部
称重
	1套
	S
	S
	B
	S
	净称量不小于200kg，精度III

	
	
	运料小车
	配套
	1台
	S
	S
	B
	S
	

	
	
	设备台架、罩、
标识、不锈钢护栏
	配套
	若干
	S
	S
	B
	S
	

	注：设备除尘罩、壳体、管线、桥架等均属于卖方供货范围


2.铁矿石冶金性能测定系统
	序号
	名称
	型号
	数量（套）
	设计
	供货
	安装
	调试
	备注

	1
	加热炉
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	2
	铁矿石还原反应器
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	3
	球团矿反应器
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	4
	反应罐移出装置
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	5
	低温粉化转鼓
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	6
	试验筛
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	7
	热失重
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	8
	静学水力天平
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	

	9
	配气系统
	配套
	1
	S
	S
	B
	S
	


3、矿石冶金性能综合及反应后强度测测定装置
	名称
	数量
	设计
	供货
	安装
	调试
	备注

	铁矿石软熔滴落性能实验装置
	1套
	S
	S
	B
	S
	配套电气控制


4、高温粘度测定系统实验装置
	序号
	名称
	数量（套）
	设计
	供货
	安装
	调试
	备注

	1
	进口粘度传感器组件
	1
	S
	S
	B
	S
	

	2
	测粘温度控制系统
	1
	S
	S
	B
	S
	

	3
	不锈钢高温炉体
	1
	S
	S
	B
	S
	

	4
	刚玉炉管
	1
	S
	S
	B
	S
	

	5
	变压器
	1
	S
	S
	B
	S
	

	6
	控制柜
	1
	S
	S
	B
	S
	

	7
	B分度热电偶
	2
	S
	S
	B
	S
	

	8
	电动升降机柜
	1
	S
	S
	B
	S
	

	9
	监控软件
	1
	S
	S
	B
	S
	

	10
	打印机
	1
	S
	S
	B
	S
	

	11
	石墨坩埚
	20
	S
	S
	B
	S
	备件

	12
	粘度密度复合测头
	10
	S
	S
	B
	S
	备件

	13
	钼测杆
	10
	S
	S
	B
	S
	备件

	14
	密度测量系统
	1
	S
	S
	B
	S
	

	15
	表面张力测量系统
	1
	S
	S
	B
	S
	

	16
	电导率测量系统
	1
	S
	S
	B
	S
	

	17
	表面张力测头
	5
	S
	S
	B
	S
	备件

	18
	电导率探针
	4
	S
	S
	B
	S
	备件

	注：以上项目卖方负责整个烧结杯系统指导安装、调试。


5、其他要求
5.1土建部分卖方提供条件，买方根据卖方条件提供安装指导意见。买方根据卖方提出管线布置图，负责电源进线，同时卖方必须对买方的各动力源设计相应的计量装置(此部分设备采购及安装费用由卖方负责)。卖方设计时要综合考虑烧结杯及铁矿石软荷重还原软熔滴落性能测试系统、铁矿石冶金性能测试系统、熔体物性测试系统的共同布置时各项电力能源消耗负荷。
5.2卖方须对买方实验室的亮化设计提供指导意见。
5.3卖方在设计烧结杯实验室布置时必须考虑铁矿石软熔滴落性能实验装置系统、矿石冶金性能综合及反应后强度测定装置系统、高温粘度测定系统的位置。
5.4环保系统必须达到国家标准。
5.5所有机电设备需采用高效节能设备，不得采用国家淘汰机电目录所有设备。
5.6卖方负责设备使用培训，包教包会。
5.7卖方负责根据具体场地情况，进行烧结杯系统布置设计。
5.8若设备中个别非关键参数卖方无法满足条件，可与买方沟通调整。
5.9设备调试完成后，卖方须向买方提供设备常用部件的规格尺寸及其它必要信息，方便买方自行采购备件。
5.10 所有设备所能测试的项目必须能够满足国家标准的测试条件。
六、资料交付及要求
	序号
	资料名称
	交付时间
	备注

	1
	用于实验室设计的资料图
	
	

	
	设计审查
	合同签订15天内
	

	
	介质接点资料图
	合同签订20天内
	DWG电子版

	
	电气及自动化系统原理图（含电气设备表）
	合同签订20天内
	DWG电子版

	2
	机械设备
	
	

	
	设备安装总图（含设备重量）、部件图
	合同签订40天内
	蓝图12套，电子版

	
	备件图
	设备交货时
	蓝图4套，电子版

	
	主要外购件清单
	
	

	
	消耗件、易损件清单
	
	

	3
	电气及控制
	
	

	
	电气及自动化系统施工图（含电缆表）
	合同签订30天内
	蓝图12套，电子版

	
	
	竣工验收后
	竣工图2套，电子版

	
	PLC编程
	调试完成后
	电子版

	4
	设备相关资料
	
	

	
	最终设备的使用说明书和功能描述
	设备交货时
	电子版（word）

	
	各种培训资料、操作、维护、检修、安全说明书
	设备交货时
	纸版、电子版（word）

	
	质量检验书和质保书
	设备交货时
	纸版



七、安装、验收及服务
1.卖方协助买方安装，提供安装指导，并负责设备的调试运行，卖方必须遵守买方管理规定。
2.安装调试结束后，进行正常运行，做到连续试验10次正常运行并能满足协议要求，然后进行正式验收，并办理相关验收手续。
3.卖方在安装调试过程中，必须为买方免费培训2名以上操作人员和维修人员。
4.该设备签署验收合格之日起，整机保修三年，电器设备保修三年，主体设备正常使用十五年以上，终身维护，不得以任何原因停供备品备件和技术支持。在质保期内，凡设备出现故障时，卖方必须免费保养和免费更换损坏的零部件，卖方在接到买方的通知后4小时内必须给与明确处理意见，48小时内到达现场排除故障。质保期结束，如买方需卖方提供维修等售后服务，卖方也将48小时到达现场。(可在质保期到期后签订维修售后服务合同进行约定)
5.在质保期内卖方不能及时解决设备故障和设备质量问题时，或因抢修不力影响买方工作造成经济损失时，从质保金中扣除，按合同买方有索赔的权力。
八、其它
1.本次项目包括运行调整、新设备供货及指导安装，投标前必须充分察看现场，了解安装及施工工作量，并必须与买方技术人员进行充分技术交流，必须做好详细施工方案，且方案必须得到买方认可。
2.卖方提供的安装指导需使设备使用及布置满足国家及行业相关标准，同时满足买方的安全标准规范要求。
3.投标时卖家须阐述保证设备仪器长期稳定运行及使用寿命主要技术措施。
4.卖方产品出厂前进行出厂试验，合格后方能出厂，出具证明产品合格的出厂证明书。
5.卖方成套设备满足烧结试验所需的所有设备、并保证试验结果符合相关标准，并能正确指导生产。设备安装调试时，卖方负责派专业技术人员到现场指导安装，直至调试成功，并对买方操作、维修人员进行培训。
6.卖方培训时间不少于20学时（每学时40~45分钟），授课内容包括烧结理论知识、高炉理论知识及设备的操作及维护。
