芜湖新兴铸管有限责任公司

转炉一次除尘改造项目

技术规格书

 批 准：   

              会 签：   

              审 核：   

              设 计：

一、概述

芜湖新兴铸管有限责任公司转炉一次除尘为干法除尘，该系统自2012年投产以来已运行八年，随着装炉配料结构的变化、炉产量的提高以及现有除尘器自身原因，目前在吹炼初期和提枪结束时放散烟筒的有组织排放超标越来越严重。
为达到环保要求，计划在现有转炉一次烟气净环系统除尘风机后加设煤气洗涤塔（含附属水设施等）的方式，使得烟气多了一级除尘，除尘效果比常规处理方式明显提高。

二、基本要求

本项目的主要内容为芜湖新兴铸管有限责任公司炼钢部转炉一次除尘改造系统，包括新增煤气洗涤装置（2套）及配套水系统。煤气洗涤装置包含洗涤塔本体、喷嘴系统、钢结构、设备、工艺管道、补偿器、阀门、监控元件等；配套水系统装置包含水泵、水池、冷却塔、过滤器、管道、阀门、监控元件等。要求卖方投标前考察现场，且投标时提供详细技术方案和设备选型等。

烟气流量：约220000m3/h
入口烟气温度：约145-180℃

入口烟气含尘浓度：≤100mg/Nm3
要求出口含尘浓度：≤20mg/Nm3

烟气含尘浓度超过100mg/Nm3时，要求除尘效率达到80%以上。

三、设计、供货、施工、调试范围
1、卖方负责范围

本项目除土建（设备基础、水池等）由买方施工（卖方设计）外，其余均是卖方负责的EPC项目。卖方负责本项目所有设备、钢结构、管道、阀门等的设计、供货、安装施工、调试。卖方负责技术服务培训工作。

卖方根据现场情况设计煤气洗涤装置。

卖方负责控制柜到各用电点的电缆桥架及电缆的设计、供货、安装、调试。

买方负责将电源接至卖方电控柜，买方负责将水源、气源分别接至卖方设备范围内1米。卖方负责提供外部电源、水源、气源条件要求。

具体分工见下表：

                          买卖双方分交表                  S---卖方   B---买方
	序 号
	项   目
	设计
	供货
	安装

施工
	调试
	现场

指导

	一
	土建
	
	
	
	
	

	1
	土建基础
	S
	B
	B
	B/S
	B/S

	2
	水池等其他土建设施
	S
	B
	B
	B/S
	B/S

	二
	设备
	
	
	
	
	

	1
	洗涤塔及其附属设备
	S
	S
	S
	S
	S

	2
	冷却塔
	S
	S
	S
	S
	S

	3
	水泵
	S
	S
	S
	S
	S

	4
	过滤器等其他设备
	S
	S
	S
	S
	S

	三
	钢结构（支架、梯子、平台等）
	S
	S
	S
	S
	S

	四
	工艺管道及阀门
	S
	S
	S
	S
	S

	五
	自动化、仪表系统
	S
	S
	S
	S
	S

	六
	电气系统
	S
	S
	S
	S
	S

	七
	外部电源
	B
	B
	B
	B/S
	B/S

	八
	外部介质管道
	B
	B
	B
	B/S
	B/S


以上清单为主要供货范围，为保证系统的完整性，上述未提及部分且是系统上需要的设备均由卖方设计、供货、安装、调试。

四、改造工艺方案

目前转炉干法除尘系统工艺流程如下：

转炉→汽化冷却烟道→蒸发冷却塔（EC）→电除尘器（ESP）→风机→放散杯阀→放散烟囱（另一路：风机→回收杯阀→煤气柜）。
改造工艺：在每套干法系统烟囱前建设一套洗涤塔装置，将放散的转炉烟气进行精除尘，同时增设循环水系统，实现转炉一次烟气粗颗粒排放浓度在小于100mg/Nm3时，处理到小于20mg/Nm3的目标，达到环保要求。

改造后转炉干法除尘系统工艺流程：
转炉→汽化冷却烟道→蒸发冷却塔（EC）→电除尘器（ESP）→风机→放散杯阀→新增烟道→洗涤装置→放散烟囱（另一路：风机→回收杯阀→煤气柜）。

其除尘工艺为：烟气通过弯管进入塔内中心，入口管道设计安装气雾喷枪对烟气进行喷雾聚尘，聚尘后的烟气顺弯管进入塔下部再返回上升，进入喷雾聚尘区。在喷雾聚尘区域，水雾与细粉尘凝聚，部分沉降，部分超细粉尘继续上升进入喷淋除尘区域。喷淋除尘区域以大覆盖率进行饱和喷淋除尘。经过以上除尘后，烟气进入除雾装置。最终，通过烟囱达标排放。

五、设备参数及其他技术要求

1、煤气洗涤装置

要求阻力损失≤900Pa。（现场风机全压8500pa，放收侧杯阀直径1600mm。）

卖方需查看现场，根据现场的尺寸合理布置。

煤气洗涤塔采用喷嘴、多层布置的方式，快速有效的和烟囱中的粉尘接触洗涤，随水二次处理再循环利用。煤气洗涤塔在顶部设置脱水除雾装置，对细小颗粒进行进一步脱除，烟囱减少“下雨”现象。

煤气洗涤塔采用立式塔状结构，外壳材料：均为Q235B。筒体所有钢板厚度不低于10mm。除雾器、喷淋冲洗水管道（塔内）及喷头采用不锈钢材质。

洗涤塔与放散杯阀和烟囱之间无需增设阀门。

洗涤塔装置平台需安装现场煤气报警仪，确保在煤气泄漏的情况下及时报警，保证检修、点检、操作人员的安全。

要求煤气洗涤装置进口、出口处分别增加粉尘监测装置。

洗涤塔、烟气管道内外防腐：要求喷砂除锈处理，等级达到Sa2.5；底漆：环氧富锌底漆，干膜厚度60um；中间漆：环氧云铁中间漆，干膜厚度160um；面漆：丙烯酸聚氨酯面漆，干膜厚度60um。耐温要求：200℃。

2、给水装置

煤气洗涤装置配套的给水装置（包含水泵、水池、冷却塔、过滤器、管道、阀门等）由卖方根据现场实际情况及工艺要求确定。

2.1水泵

水泵规格根据工艺要求确定。水泵须有备用泵。要求电机为高效节能电机。

材质要求：泵体/泵盖、叶轮、密封环、密封体、轴套采用HT250材质，轴采用40Cr材质。密封方式：机械密封。

2.2冷却塔

采用玻璃钢逆流式机械通风冷却塔，要求出水温度35℃以下。冷却塔结构及技术性能要求：

1）风筒：采用玻璃钢材质动能回收型风筒，风筒内壁曲线采用椭圆线，风筒动能回收值不得小于30%，风筒采用T型大端面空腹加强筋，应力集中段和联接端埋有预制件以保证风机整体强度和运行强度，风筒应拼装严密。风筒内壁与风机叶尖间隙应符合标准。风筒外表面应不龟裂、不褪色，其表面胶衣采用进口胶衣，能抗紫外线的长期照射，风筒设有快速检修门；风筒厚度：10mm。

2）风机/减速机：采用冷却塔专用减速机及玻璃钢轴流风机，卧式传动。风机叶片材质：玻璃钢。

3）电机：风机配套电机，电机防护等级为IP55，绝缘等级F级。

4）收水器：采用160-45型高效低阻弧形收水器，收水器片采用改性PVC材料挤拉成型，飘水损失小于0.01%。

5）配水系统：采用管式配水，配水主管为Q235A材质（需热镀锌处理），支配水管为UPVC管，管上均布三叠兰花喷头，喷头采用ABS材料一次注塑成型。

6）填料：采用双斜波薄膜填料，改性PVC材质，基片厚0.35±0.05mm，阻燃氧指数≥40。填料的理化性能指标符合能源部电力规划局DL/T742-2001《冷却塔塑料淋水填料技术规定》。填料块平压强度≥300kg/m2，填料托架采用挤拉玻璃钢材质。

7）钢构件：所有钢结构件采用国内大型钢铁公司的优质货源，所有钢构件需热镀锌处理。

8）电机、减速机设置维护检修平台，活动式工作台面由卖方设计和制作，不影响抽风。防护栏、工作台面全部进行热镀锌防腐处理。

2.3过滤器

采用中速过滤器。

	名称
	中速过滤器

	过滤流速
	20m/h

	进水悬浮物
	≤80mg/l

	出水悬浮物
	≤10mg/l

	进水油
	≤20mg/l 

	出水油
	≤10mg/l

	设计压力
	0.6Mpa

	工作压力
	<0.4Mpa

	压力损失
	<0.05 Mpa

	反冲洗强度
	20m3/m2.h

	反冲洗压力
	0.15Mpa

	反冲洗空气强度
	15m3/m2.h

	反冲洗空气压力
	0.07Mpa

	冲洗时间
	均为30分钟

	进水方式
	下进水

	平均反冲洗周期
	24小时

	工作制度
	均为连续工作

	滤层
	无烟煤、石英砂


1）设备特点

中速过滤器在原水悬浮物较多的情况时能确保出水水质的高质量，具有过滤器速度高，处理水量大、占地面积小，操作简单省力、使用寿命长等优点。能实现单台或多台过滤器系统PLC自控等优点。

中速过滤器不仅能适用于过滤处理悬浮物较多的原水，而且在循环供水系统中使用，可改善水质，提高水的循环利用率，以达到节约用水的目点。

2）设备材质及防腐要求

a、本体结构。过滤器本体采用Q235-A钢，制造压力为0.6Mpa。钢板为10mm；筒体失圆度≤30mm；筒体垂直度≤1/1000mm。过滤器底部按裙座式设计。所有进、出口均要求带配对法兰。布水装置材质为Q235A防腐，防跑料结构。

b、滤板。滤板厚度为2Omm，材质为Q235-A钢，滤板不平度≤±1.5mm。滤板下支撑为Φ108×6无缝钢管，数量达到加强要求。

c、封头。上、下封头厚度应大于筒体厚度2mm，封头厚度为12mm，采用旋压封头。

d、滤帽。排水帽材质为SS304材质，规格为1T/H.个；每个滤头上缝隙大小0.4±0.05mm，每个滤头上缝隙面积5.5×10-4m2，每个滤头服务面积为：0.02m2/个收水均匀，阻力损失小，配水配气均匀。每平方米不小于60个，数量为600只/套，使用寿命大于15年。

e、法兰：按国家标准加工制造；

f、配管：采10#（≤DN300为无缝钢管，>DN300为螺旋焊管）。 

g、防腐措施。预处理：设备筒体内外表面及布水系统机械除锈。钢结构件采用环氧煤沥青漆或环氧富锌漆防腐。设备试验合格后按要求进行防腐，除锈标准达到St3要求，每层涂料的干燥时间必须符合涂料的规定并作检查，每道底漆、中间漆的表面必须进行打毛，确保涂料每层的粘附效果。外漆颜色艳绿(31，G03)。

3）滤料特性要求

a、无烟煤：堆积比重：0.95t/m3，含泥量：≤4%，固定碳：＞85%，磨损率≤0.04%，孔隙率：47-53%，盐酸可溶率：≤2%，破损率：≤0.06%；粒径：3-4mm。

b、石英砂：采用天然海砂，堆积比重为1.78t/m3，破碎率0.12%，磨损率0.04%，孔隙率43%，灰份≤1.1%，SiO2含量：99.8%，Fe2O3含量：0.03%，盐酸可溶率：2%，粒径:1.2-1.6mm。

4）制造工艺要求

对于设备的制造工艺技术必须满足国家标准的要求。设备的全部材料均具有生产制造许可证、材料证明（原件）、出厂合格证书（原件）等。设备厂家应采用一年内出厂的且未经露天存放的材料，锈蚀严重或有缺陷的材料禁用。

所有焊接件的拼装与焊接，应严格按照事先编制的工艺和焊接规范进行。制造过程中应随时进行检测，严格控制焊接变形超差部位和不合格的焊缝，应逐项进行处理，并详细记录。处理合格后才能进行下一道工序。

所有机加工件的加工精度符合国家标准的规定。

所有设备均按国家标准的规定进行组装。

5）反洗工序要求

新增加的中速过滤器的水反洗和气反洗系统并入已有反洗系统中。

操作系统设独立控制柜。

3、其他
要求设备占地面积小，满足现场实际情况，操作简单、安全可靠维修量少，易于管理维护，运行效率高。
设备及管道着色：除尘管道海灰(75，B05)，冷却塔海灰(75，B05)，循环水管道艳绿(31，G03)，电机深豆绿色(29，G09），控制柜玉灰(83，GY11)，其他未说明部分与买方协商决定。

投标时，应注明设备厂家，并且不得选用国家明令禁止的淘汰设备，应选用高效节能产品。照明为高效节能的LED等，电机须采用国家推荐的高效节能目录中的推荐电机。系统用电功率因素应大于0.9。

六、电气设备技术要求

1、电气设备

电气设备能满足系统正常持续运行，并适应系统工艺流程中各项操作要求。电气联锁可靠、简单、经济，电气设备采用效率高、耗能低、性能先进的电气产品，其设备及制造符合IEC最新标准。

低压配电柜及控制中心采用仪表标准柜，开关柜防护等级不低于IP55。 

2、控制系统

操作室对洗涤塔装置、水泵、阀门进行远程控制。并对水泵启停、洗涤塔出口烟气温度，水泵出口压力、洗涤塔供水流量、供水温度、水池液位、洗涤塔进出口阀门等的开关状态等进行实时监测。

此项目中如果涉及煤气区域有防爆安全要求的电气设备，电气设备选型、涉及、安装必须符合相关防爆规范。

所有仪表参数需进买方DCS系统组态，在DCS上，进行监控、操作；若原DCS系统备用点不够，买方负责扩充，卖方将所需I/O点数清单，在技术资料中详细列出。卖方负责DCS控制系统调试。

洗涤塔的运行画面，参数监测需接入原有一次除尘运行画面中。

水系统的运行画面，参数监测需接入原有水系统运行画面中。

3、自动化仪表系统

仪表：压力变送器技术要求：两线制4~20mADC输出，带HART通讯协议，放大器外壳材质为抗腐蚀铸铝合金，带液晶显示屏，防护等级IP67，带安装支架，电气接口：M20*1.5；精度：0.075%；量程比：100：1；响应时间：100ms；稳定性：0.02%满量程。

远传液位计技术要求：使用智能电容式液位计，两线制4~20mADC输出，带HART通讯协议，防护等级：IP65，通过CE认证，测量周期：0.5秒，分辨率：0.02mm，温度漂移：±0.5mm Max (-40℃～85℃)，线性偏差：±(1+0.05%FS) mm。

温度仪表设计要求：选用Pt100热电阻，铠装双支式，安装方式固定螺纹：M27*2，电气接口：M20*1.5，保护管外径φ16，保护管材质为0Cr18Ni9Ti，允差：±（0.15+0.2%|t|）℃。

电动阀门电动装置要求行程电子式、数字化精确定位，电子式的限位、带过热、过力矩保护；诊断信息现场显示，控制基本误差：±1%，回差：1%，死区：0.5—10%可调，防护等级IP67，起动特性：电源电压在+10%～-15%范围内，执行机构能正常起动，模拟输出：4~20mA.DC位置信号；负载能力，最大500Ω；带短路保护。

所有室外汽水仪表加装电伴热系统，导压管不宜过长，并进行保温，变送器就近安装并配置玻璃钢保温箱；仪表设备离地面超过2米，需设置检维修平台。

以上设备及线缆等若安装在防爆区域内，则均须达到防爆要求。

4、接地

电气设备采用保护接地，接地电阻不大于4欧，所有正常不带电电气设备的金属外壳均按规程接地。

七、技术资料交付

1、土建施工图，13份； 

2、工艺管道施工图，8份； 

3、电气仪表施工图，8份；（包括但不限于下列图纸：设计说明、设备清单、设备材料和管线表、仪表检测与控制流程图、联锁控制逻辑图等）

4、设备安装图，8份；

5、钢结构施工图纸，8份；

6、提供设备随机资料为2套；

7、提供适用于本项目实际情况的，为本项目专用的技术资料（运行、维护手册、开放式工程程序和安装程序）2套；

8、最终竣工图纸，4份。
9、提供一套电子版（CAD版本）图纸。

10、提供消防、安全、职业卫生、设计专篇。

八、安装及施工要求
本项目除土建（设备基础、水池等）买方负责施工外，其余均是卖方负责的EPC项目。
1、对卖方要求
（1）卖方应能够完成所承揽项目在芜湖市的企业备案和单项工程备案手续；
（2）在中华人民共和国工商管理部门注册，且具有中华人民共和国独立法人资格；且具有履行合同和履行民事责任的能力，营业执照处于有效期。
（3）具备承担本项目的资金及资信能力；
（4）具有国家相关主管部门颁发环保工程专业承包三级及以上或机电工程施工总承包三级及以上资质；项目经理至少具有相应的国家二级建造师注册人员。

（5）设计资质要求：冶金行业设计资质乙级及以上，或环境工程设计资质乙级及以上。
（6）具有有效的安全生产许可证；

（7）卖方能够按国家规定和买方要求开具增值税专用发票；
（8）卖方需拥有自主知识产权，不得在建设过程中或以后运行期间产生法律纠纷问题，由卖方知识产权纠纷产生的连带责任，由卖方负责。
（9）接受联合体投标，联合体投标的，应满足下列要求：联合体允许最多2家单位联合组成，并满足上述（1）至（8）项的资格要求，联合体各成员均要为独立法人资格。
（10）卖方中标后，不能再进行非法转包。
2、安装工期：投标文件需注明总工期。
3、报价形式：设备与安装分开报价。
4、建安合同付款
卖方每月20日前向买方代表提交已完工程量报告，买方代表收到报告后5日内审核完毕。
双方约定的工程款（进度款）支付的方式：发包人次月按审定的上月进度的70%支付承包人工程款，付款前提供等额增值税专用发票。工程竣工验收合格、结算审核后付至审核价的97%，留3%为质保金，质保金返还按保修规定。卖方应于买方支付全部或部分工程款项前向买方开具增值税专用发票，工程款以6个月银行承兑汇票支付。结算审核后卖方及时向买方开具全额增值税专用发票。
5、建安合同考核
本工程的节点工期，另行确定后，作为合同的考核工期。因卖方原因，节点工期每延误1天，卖方向买方支付违约金壹仟圆整（￥：1000元整）；竣工工期每延误1天，卖方向买方支付违约金贰仟圆整（￥：2000元整）。因卖方原因，工期延误7天以上或施工质量达不到要求，买方有权终止合同，另行选择施工队伍。
若卖方达不到合同中规定的合格标准，按不合格工程量造价的1.2倍向买方支付违约金，同时卖方必须无条件返工直至合格。
6、其他要求

（1）本项目建安工程合同最终结算发票是9%增值税专用发票。
（2）施工期间卖方的项目经理在现场时间无特殊情况原则上不少于5个工作日/星期，工作期间离开现场须经买方代表书面同意。如发现缺岗1天，卖方支付违约金500元。
（3）买方在指定位置提供施工电源及水源，之外部分卖方自行承担，现场施工水电费结算时按建安合同总价的7‰扣除。
（4）卖方中标后需缴纳安全保证金及固定综合履约保证金共60万元整，如之前工程已缴纳则不需重复缴纳。如卖方之前未缴纳则需在买方发送中标通知书3日内缴纳剩余的安全保证金及固定综合履约保证金，否则买方有权废除卖方中标资格。
九、其他要求
要求投标时提供资料包括以下内容：

1、技术方案详述；

2、流程图、平立面工艺布置图及其他附图；

3、主要设备配置、参数、供货厂家；

4、设计技术资料及交付进度；

5、施工技术方案、施工工期；

6、资质及相关业绩。



