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芜湖新兴铸管两座1280高炉高炉炉前有4个铁口，4台泥炮、4台开口机。现有操作方式为现场阀台操作室操作，操作全靠人工观察判断。出铁时间、打泥量、铁口深度靠人工判断计量；拟对炉前进行数字化改造
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一、  数字化部分

1、概况
1.1 存在问题
我公司高炉由于投建于2012年，随着当前智能技术的发展，目前炉前数字自动水平已经严重滞后；相对于目前国内同类高炉的自动化配置水平、人员操作水平、操作人员劳动强度、人员工作效率，数字化升级改造亟待提升。

目前生产中存在的问题如下：
1）生产操作时全部依靠人工观察判断，数据不真实，对操作人员水平要求高。

炉前泥炮、开口机设备是保证铁水顺利安全转运的关键重要设备。原有系统的控制操作方式落后，已经不能够满足国家提倡的创新驱动、智能制造的需要。根据高炉实际状况，拟计划经过数字化系统改造可以实现炉前设备的运行情况监测管控能力。
1.2 设计原则
1）项目实施后应能保证设备使用的可靠性和实用性；
2）在设计上尽量采用成熟、可靠的新工艺、新技术、新产品进行系统集成；
3）在满足使用功能要求的前提下，尽可能做到操作方便、维修简单、备件通用性强等，节约项目投资；
4）严格执行国家环境保护法、安全消防和工业卫生等有关规定，认真贯彻执   行国家规定的能源政策，尽可能降低各种原料和动力的消耗；

5）投标方中标后一周内出具详细设计图纸；

6）方案遵循的技术规范和标准如下：
《机械产品模块化设计规范》；
《供配电系统设计规范》；
《国家电气设备安全技术规范》；
2、 改造内容及设计目标
2.1 控制系统
2.1.1 硬件

1）增加铁水罐液位检测计4套；

2）增加泥炮打泥管路流量计4套（含4个打泥时油压力传感器）；

3）增加开口拉绳编码器4套（含4个开口时油压力传感器）。
4）增加控制系统扩展模块和信号隔离用于新增监控信号接入；

5）增加工控机2台用于程序HMI监控，调试笔记本一个。

6）增加前数据监控大屏 （宽1.5米*长2米）2个，用于炉前现场显示出铁时间、铁水温度、铁口深度、打泥量等生产数据记录表格和曲线。

7）增加4个炉台led屏 （长0.98米宽0.42米） 显示铁水罐液位；

8）增加4个炮房*2个led屏 （长0.4米宽0.2米） 显示打泥量、开口深度；
2.1.2  软件：

增加WINCC软件一套、step7软件一套。
增加应用软件一套，根据工艺要求对控制系统进行组态、逻辑编程；
2.3 改造目标

(1)
通过数字化改造，生产人员可以通过炉前大屏信息和主控系统，了解生产状况是否满足工艺要求。

(2)
改造后具备良好的设备状态监测功能，对监测部分内容做到及时故障报警，为炉前和工长人员提供可靠快速的炉前生产判断依据。
· 2.4 电气控制系统
· PLC控制系统
新兴铸管高炉使用的PLC基本为西门子系统，本次电控改造后PLC系统必须与原系统兼容并新增加工控机。

改造后将控制系统结构改为原系统+ET200模式是通过Profibus总线方式与CPU通讯，技术先进、速度快、组站灵活、扩展能力强。PLC与ET200之间通过Profibus DP相互连接进行通讯；为了便于操作在南、北出铁场分别增加了一块显示屏，其与PLC之间通过Profibus DP进行通讯； PLC上装有工业以太网卡，可以与操作员站进行工业以太网的通讯。

· 泥炮开口机位置探测
根据现场实际情况，改造使用-L型拉绳（线）位移传感器，来判断泥炮、开口机旋转位置。这样编码器可以远离铁口减少故障率，也可以减少对泥炮开口机本体的改造量。
2.4.2  液压改造

增开口、打泥压力变送器（现有现场压力电接点表改）以便测算开堵口时间。泥炮加泥前进回路中加入流量计，以便测算打泥量；
2.4.3  铁水罐液位计

在高炉铁水灌装工序中铁水灌装过程中的液位测量，对于高炉铁水灌装工序的质量控制、生产效率和生产安全性有着非常重要的作用。 使用微波雷达传感器对铁水液面进行连续测定，通过LED显示屏实时显示铁水罐装情况，并根据设定的参数有预报警和报警提示功能。

·供    电：两线制 4…20mA；15…35V DC

·输出信号：4…20 mA/ HART

·负    载：最大500欧姆

·测量范围：70 米

·分 辨 率：1 mm

·发 射 角：4°

·频    率：W-band, 79 GHz

·冷却介质：氮气，压力0.2…0.3 MPa

现场显示控制盘

·供    电：AC 220V 50Hz

·输入电流：< 1A

·显示方式：5”LED 显示

·参数设定：LCD中文菜单，二级液位报警和一级温度报警设定

2.4.4  大屏显示
1.5米*2米全彩LED显示屏，P4室外防水防尘，显示功能：重要参数大屏进行显示，便于操作人员观察和操作。现有视频监控系统进行设备更新，保证操作人员室内操作时对现场情况全面观察和掌握。
2.5 主要设备配置

 (1)电气设备：控制设备主要配置见下表：

	序号
	设备名称
	内容描述
	单位
	数量
	备注

	一、
	电气设备控制系统

	1
	出铁场设备室内PLC柜
	尺寸：1200W×600D×2200H 编码器模块、IO模块；进出io继电器隔离，aiao信号隔离；
	面
	2
	

	2
	出铁场设备配电柜
	尺寸：700W×600D×1600H视频、泥量、深度
	面
	4
	

	3
	LED显示屏（打泥压力，打泥量）
	1.5米*2米工业防尘耐高温
	面
	2
	

	4
	HMI操作员站主控电脑
	主流配置工控机、显示器
	
	2
	　

	5
	调试器
	主流配置
	
	1
	

	二、
	电气仪表

	1
	拉绳编码器
	参数：量程：5000mm，信号类型4~20mA.
	套
	4
	

	2
	铁水液位计
	参数：见2.4.3技术说明
	套
	4
	

	
	
	
	
	
	

	三、
	应用软件

	1
	SIMATIC WINCC组态软件
	WINCC 
	套
	2
	　

	2
	下位机编程
	　Step7
	套
	2
	　

	
	
	
	
	
	

	四
	液压设备

	1
	液压流量计
	参数：量程：0~200L/min，4线制模拟量信号（4~20mA）
	套
	4
	

	2
	开堵口压力计
	参数：量程：0~400 BAR，4线制模拟量信号（4~20mA）,带1路开关量信号
	个
	8
	

	
	
	
	
	
	


(2)需要设计的应用软件
	序号
	软件名称
	内容描述
	单位
	数量
	备注

	1
	PLC系统程序包
	控制系统逻辑开发编程软件包
	套
	1
	　

	2
	HMI系统程序包
	监控画面开发组态及运行软件包
	套
	1
	　


（本项目所有设备备件线缆由投标方提供，并负责调试和安装指导，同时保证改造后系统的完整性、先进性、稳定性。）
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