
芜湖新兴铸管有限责任公司

起重机安全监控管理系统技术要求

                     炼钢部

概述

根据《起重机械 安全监控管理系统（GB/T28264-2017）及《国家质检总局办公厅、国家安全监管总局办公厅关于在部分大型起重机械推广应用安全监控管理系统及继续深入开展示范试点工作的通知》（质检办特联＜2013＞5号）要求，以及炼钢部实际情况需求。炼钢部渣跨增加2台起重机上安全监控管理系统并融入原地面系统统一管理。
承接方将炼钢部现2台冶金铸造桥式起重机（见下表），增加监控系统。

	序号
	起重机
	基本情况

	1
	2台
	原车渣跨2台桥式起重机，含主起升，副起升，小车，大车4个机构，带西门子300PLC，无以太网接口，无编码器、无激光测距、超载限制器无4-20mA输出，无电机和减速机温度振动


1.总则
本技术要求所提出的是最低标准的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，承接方应保证提供符合有关标准和技术文件的优质品。

承接方选型的设备必须是规范的高质量可靠产品，能够确保连续稳定的工作。

承接方所提供的设备及材料产品技术参数符合ISO标准 ，采用国家、行业所有最新颁布的各项标准。安全监控系统所采用的设备及其附属设备选用国内外知名厂家生产的零部件及电控设备，要求运行可靠、设计合理、经济耐用、低损耗、低噪音、低温升、过载能力强、节能、使用寿命长、结构合理、保护完善、动作可靠、易于操作和维检等特点。

承接方应对整个系统及其附属设备的合理性、完整性负责。

技术参数供承接方设计选项使用，作为设备设计和设备制造采购的依据。

在本章中只给出了设备的主要技术要求，在合同签署后，若因工艺系统的需要等原因，承接方修改了某些技术参数，或是要求增加部分功能，应无条件满足要求。  

元器件的选择应符合当地自然条件，并满足下述技术要求。

承接方在合同的执行过程中，发生侵犯专利的行为时其侵权责任与甲方无关。

承接方具有起重机安全监控系统的生产销售资质（授权）和良好的业绩，并提供省级特检院检验报告等证明材料。

设计的主要标准和规范

产品设计、制造和验收满足如下标准：

GB/T28264-2017
《起重机械安全监控管理系统》

GB/T 3811-2008
《起重机设计规范》

GB17908-1999

《起重机和起重机械技术性能和验收文件》

GB19517-2009

《国家电气设备安全技术规范》

JB/T4315-1997

《起重机电控设备》

GB6067.1-2010

《起重机械安全规程》

其余引用标准均按照国标和部标执行。

根据质检总局特种设备局关于做好大型起重机械安全监控管理系统检验工作的通知（质检特函（2013）34号）中提出的检验标准，为满足国标GB/T 28264-2017《起重机械 安全监控管理系统》的要求。
总体需求
起重机安全监控功能
起重机信息管理功能
安全监控管理系统的功能

GB/T 28264-2017起重机械安全监控管理系统对桥式起重机的监控要求作了如下规定。
GB28264-2017信息采集源

	序号
	信息采集源
	采集要求

	1
	起重量限制器/电子称
	应采集

	2
	起升高度限位器/下降深度限位器
	应采集

	3
	运行行程限位器
	应采集

	4
	连锁保护安全装置
	门限位
	应采集

	
	
	机构之间的运行连锁
	应采集

	5
	同一或不同一轨道运行机构防碰撞装置
	应采集

	6
	超速保护装置
	应采集

	7
	起升机构制动器
	宜采集


GB28264-2017监控参数
	序号
	监控项目
	监控要求

	1
	起重量
	√

	2
	起升高度/下降深度
	√

	3
	运行行程
	√

	4
	连锁保护安全装置
	√

	5
	同一或不同一轨道运行机构安全距离
	√

	6
	操作指令
	√

	7
	工作时间
	√

	8
	累计工作时间
	√

	9
	每次工作循环
	√

	10
	视频
	√


要求增加的监控功能
	序号
	监控项目
	是否增加

	1
	起升机构电机温度/振动
	√

	2
	起升机构减速机温度/振动
	√


实用监控功能

	序号
	监控项目
	是否增加

	1
	远程监控，无线传输
	√

	2
	PLC信息监控
	√

	3
	工控机监控
	√


数据采集技术要求
开关量数据采集方案

原车采用西门子S7-300PLC作为控制核心，国标要求监测的开关量已经全部通过PLC采集，增加相应的以太网模块读取PLC状态即可，不应影响PLC运行，其余监控增加信号由新增西门子1500PLC采集。

模拟量数据采集方案

重量采集

采集源设备:现场主起升、副起升超载限制器

信号采集方式：超载限制器均没配4-20ma模拟量接口，需增加相应的变送器和模拟量采集模块，由新增PLC采集。

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

起升高度/下降深度（副起升不采集）
采集源设备：绝对值编码器

设备要求：起升机构需要增加安装1只高度编码器。

信号采集方式：高度编码器采用ProfibusDP通讯方式，由新增PLC采集。

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

大车运行行程

采集源设备：行程编码器

设备要求：增加安装大车行程编码器。

信号采集方式：行程编码器采用ProfibusDP通讯方式，由新增PLC采集。

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

小车运行行程

采集源设备：激光测距传感器

设备要求：增加激光测距传感器。漫发射无需反光板，最大测量距离不小于30m；激光测距传感器安装在大车端梁上；

信号采集方式：激光测距传感器信号输出接口为4-20mA，宜采用增加模拟量采集模块新增PLC采集；

信号处理：由上位机起重机安全监控管理系统软件记录、存储、显示。

视频系统

采集源设备：网络摄像机；

设备要求：要求至少监控到吊点，预设6台网络摄像机对吊点进行视频监控，主小车1台、电气仓1台、吊点4台；
信号采集方式：网络摄像机对吊点进行视频录像；

信号处理：网络录像机接收网络摄像机的视频信号，存储并传输给显示器显示。

工作时间、累计工作时间、每次工作循环

上位机起重机安全监控管理系统软件根据采集到的操作指令信号及相关信号，统计出工作时间、累计工作时间、每次工作循环等参数，并记录、存储、显示。

附增加功能技术要求
起升机构电机温度/振动

采集源设备：一体式温度振动传感器；

设备要求：磁吸式安装，4-20ma输出接口

信号采集方式：通过模拟量采集模块采集；

信号处理：上位机对模拟量进行计算，显示并记录。

起升机构减速机温度/振动

采集源设备：温度振动传感器；

设备要求：磁吸式安装，4-20ma输出接口

信号采集方式：通过模拟量采集模块采集；

信号处理：上位机对模拟量进行计算，显示并记录。

进线电压监测

采集源设备：电压变送器；

设备要求：输出接口3相4-20mA
信号采集方式：宜采用增加模拟量采集模块新增PLC采集；

信号处理：上位机对温度变送器的数据进行显示并记录。
进线电流监测

采集源设备：电流变送器；

设备要求：输出接口3相4-20mA，配3个相应的电流互感器
信号采集方式：宜采用增加模拟量采集模块新增PLC采集；

信号处理：上位机对温度变送器的数据进行显示并记录。
主起升电流监测

采集源设备：电流变送器；

设备要求：输出接口3相4-20mA，配3个相应的电流互感器
信号采集方式：宜采用增加模拟量采集模块新增PLC采集；

信号处理：上位机对温度变送器的数据进行显示并记录。
配电室温度监测

采集源设备：温度变送器；

设备要求：输出接口4-20mA

信号采集方式：宜采用增加模拟量采集模块新增PLC采集；

信号处理：上位机对温度变送器的数据进行显示并记录。
调压调速装置监控
增加调速器状态监控功能。对于使用调速器的起重机，监控系统可以通过通讯实时读取调速器内部参数（主要是电流信号），故障记录及运行信息等，并在监控画面显示。
PLC信息总览图及启动逻辑实时监控
起重机安全监控管理系统应能提供 PLC 的状态监测功能，无论是普通电工还是 PLC 工程师，都可以在 监控系统中实时观察 PLC 的运行情况，监控系统提供的 PLC 信息为只读信息；起重机各机构的启动逻辑会接入大量的故障报警信号，一般都比较复杂。如果出现机构不能启动的故障，查找原因往往费时费力。 起重机安全监控管理系统应能可以根据用户的要求定制各个机构的启动逻辑，即将 PLC 中的启动控制梯形图完整的重现出来。 

远程监控
远程监控功应能实现每台起重机的联网功能，方便在公司的任意一个有网络的地方查看起重机的运行状态，且需保证网络信号不出现中断延迟，在进行组网时，需在炼钢部中心机房预留光纤接口以备炼钢部后续需要。
监控车载工作站性能指标

数据采样周期：<100ms；

数据存储时间：>30天；

一体式工控机技术指标：

工作电压：100~240V AC；

CPU：酷睿I5以上

内存：4G以上

硬盘：120GSSD

EMC：CE/FCC A级

工作温度：0~50℃；

相对湿度：40℃时10~95%，无凝结；

振动：1.0G 50~500Hz 随机振动；

冲击：15G，持续时间11ms；

面板防护等级：IP65；

触屏表面硬度：3H，压力1N/450；

触屏点击寿命：单点触摸3500万次；

净重：3.2Kg。

监控车载工作站实时监控显示界面

司机观看

司机观看界面提供司机在工作中需要了解的基本信息，包括每个机构的起吊高度、速度、重量值及限位和保护点状态等：
视频监控

该界面将监控视频直接嵌入到监控系统中，方便观察视频和查看实时数据。在监控界面中还需实现对监控视频进行选择、放大、回放等操作。
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整车监控界面

整车监控应在涵盖国标GB/T 28264所有监控基础上，提供丰富的定制需求，如整车动画能以不同视角显示各机构运行轨迹及实时参数。
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整车运行状况
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监控可实时监控起重机的电气运行状态，如电源电压、门限、各机构的工作状态、主令档位、限位、制动、速度、三相电流、运行时间及各种实时故障报警等。

关键信号监控

起重机各个机构所有安全信号监控，和司机观看界面相同，正常时为绿灯，报警时为红灯。
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实时故障报警

在系统运行时，实时检测故障和报警信息并在特定界面区域显示。故障持续存在时，故障报警不消失；故障解除时，故障报警解除自动消失。
除了整车的概要界面外，监控系统还应包含各机构的详情界面。界面包括主令操作信息，运行时间，设备的保养维护提示及维护入口，机构的简要控制流程动画和传动机构动画。

主起升

主起升的详情主界面如图所示，需直观地显示主令状态、制动器、限位等。
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副起升
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大车

主小车
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车载系统配置清单(清单所列型号品牌仅供参考）
	单台车载监控设备清单（共2台）

	端梁内

	序号
	设备名称
	型号规格
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	安全监控控制柜
	600*400*1600定制
	
	面
	1
	　

	2
	工控机
	I5，4G，SSD128，HDD1T，双网卡
	国产一线品牌
	套
	1
	可运行TIA、step7等编程软件

	3
	工业显示器
	17寸
	国产
	台
	1
	含1根VGA线

	4
	VGA线
	1米标准VGA
	国产
	条
	1
	　

	5
	VGA分屏器
	一分二
	国产
	台
	1
	延长器和端梁显示器同时显示

	6
	VGA延长器发送端
	高清VGA网线延长100米
	国产
	个
	1
	司机室接收端为1对，发送工控机画面到司机室

	7
	UPS电源
	3KVA
	国产
	台
	1
	　

	8
	PLC以太网模块
	
	进口
	块
	1
	安装在原PLC柜

	9
	PLC  CPU模块
	
	进口
	块
	1
	　

	10
	ProfibusDP通讯模块
	
	进口
	块
	1
	　

	11
	PLC 存储卡
	内存≥4M
	进口
	块
	1
	　

	12
	PLC 安装导轨
	482mm
	进口
	条
	1
	　

	13
	模拟量输入模块
	
	进口
	块
	3
	8路，带前连接器

	14
	模拟量输入模块
	
	进口
	块
	1
	4路，带前连接器

	15
	DP头
	
	进口
	个
	1
	　

	16
	直流电源
	
	国产
	台
	1
	　

	17
	小型断路器
	2P，10A
	进口
	个
	3
	　

	18
	插板
	两排多组插头
	国产
	个
	1
	　

	19
	三相电压变送器
	3相450V转3路4-20mA
	国产
	块
	1
	总进线电压采集

	20
	三相电流变送器
	3路0-5A转3路4-20mA
	国产
	块
	2
	总进线电流和主起电流采集

	21
	电流互感器
	1000/5开口式
	国产
	个
	3
	总进线电流采集

	22
	电流互感器
	600/5开口式
	国产
	个
	3
	主起进线电流采集

	23
	安全监控系统软件
	AGF-CMIS
	
	套
	1
	

	24
	半球摄像机
	网络高清500万像素
	国产一线品牌
	个
	1
	

	25
	摄像机电源
	AC220转DC12V
	国产一线品牌
	个
	1
	

	26
	监控显示器
	24寸
	国产
	台
	1
	与司机室显示画面一致

	司机室

	序号
	设备名称
	型号规格
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	视频控制器
	8路硬盘录像机
	
	套
	1
	含硬盘录像机、4T硬盘和交换机

	2
	工业显示器
	19寸
	国产
	台
	1
	含1根VGA线

	3
	VGA线
	5米标准VGA
	国产
	条
	1
	视频控制器到VGA切换器

	4
	VGA线
	1米标准VGA
	国产
	条
	1
	工业显示器到VGA切换器

	5
	VGA切换器
	2进1出
	国产
	个
	1
	切换视频监控和软件信息监控画面

	6
	VGA延长器接收端
	高清VGA网线延长100米
	国产
	个
	1
	和端梁发送端为1对，显示端梁工控机画面

	7
	半球摄像机
	网络高清500万像素
	国产一线品牌
	个
	1
	　

	8
	摄像机电源
	AC220转DC12V
	国产一线品牌
	个
	1
	　

	现场

	序号
	设备名称
	型号规格
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	绝对值编码器
	 DP通讯
	进口
	个
	2
	主起升机构和大车机构，带一套标准安装支架

	2
	联轴器
	10mm-10mm
	
	个
	2
	主起编码器使用

	3
	起升卷筒伸出轴
	改造原轴为4通轴
	定制
	个
	2
	主起升卷筒伸出轴改造

	4
	计米轮
	孔径10mm，周长300mm
	
	个
	1
	配套大车编码器

	5
	激光测距仪
	24m
	进口
	个
	1
	漫反射，小车机构距离检测

	7
	温度传感器
	吸磁 变送输出4-20mA
	
	个
	6
	起升机构电机和减速机温度检测

	8
	振动传感器
	吸磁 变送输出4-20mA
	
	个
	6
	起升机构电机和减速机振动检测

	9
	热电阻
	变送输出4-20mA
	
	个
	1
	高压室温度，只有1台需增加

	10
	流量开关
	开光量
	定制
	个
	3
	减速机流量检测

	11
	枪型摄像机
	网络高清500万像素
	国产一线品牌
	套
	4
	工作范围监视

	12
	摄像机护罩
	金属
	
	个
	4
	　含散热风扇

	13
	万向节
	BHP100S 万向节及底座
	国产一线品牌
	个
	4
	　

	14
	半球摄像机
	网络高清500万像素
	国产一线品牌
	个
	1
	　

	15
	摄像机电源
	AC220转DC12V
	国产一线品牌
	个
	5
	　

	16
	无线
	EPC530
	国产一线品牌
	套
	1
	含POE电源，与地面连接

	17
	小车接线箱
	400*300*200
	国产
	个
	1
	　

	线缆

	序号
	设备名称
	型号规格
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	DP通讯线
	Profibus DP专用
	国产
	米
	130
	编码器信号采集

	2
	网线
	超5类
	国产
	米
	300
	摄像机及延长器、无线连接

	3
	信号线缆（电线）
	RVVP0.75mm²X4
	国产一线品牌
	米
	800
	模拟量传感器采集

	4
	控制线缆（电线）
	RVV2*1.0
	国产一线品牌
	米
	300
	设备供电

	5
	控制线缆（电线）
	RVV10*1.0
	国产一线品牌
	米
	100
	制动器、流量开关信号采集

	
	
	
	
	
	
	


地面配置清单(清单所列型号品牌仅供参考）
	地面监控设备清单（共1套）

	序号
	设备名称
	型号规格
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	无线
	EPC530
	国产一线品牌
	套
	2
	含POE电源

	2
	无线安装箱
	400*300*200
	国产
	个
	1
	含插板1个

	3
	光电模块
	单模
	国产
	对
	2
	

	4
	插板
	两排多组插头
	国产
	个
	2
	分别到办公室和维修班

	5
	控制线缆（电线）
	RVV2*1.0
	国产一线品牌
	米
	100
	设备供电

	6
	网线
	超5类
	国产一线品牌
	米
	100
	无线设备

	7
	红外线热成像仪
	H10
	国产一线品牌
	台
	2
	

	8
	台式电脑
	
	
	台
	2
	Intel Core i5 9600K 及以上处理器，2G独显，8GB内存，搭配无线鼠标及键盘，21寸显示器

	9
	摄像机电源
	AC220转DC12V
	国产
	个
	20
	12V/4A


以上所有设备均需与现有系统兼容且可互相替换，所列清单为最低标准，承接方需根据现场实际情况及系统功能与使用单位进行协商更改。
培训与现场技术服务

承接方负责对贵方有关人员进行技术培训。

设备在安装调试期，承接方需确保人力、物力提供现场技术服务。

安装与调试

承接方负责提供安装辅材（根据整车跨度24m计算电缆、视频线、屏蔽线、网线，光缆，水晶头等），安装过程中如涉及设备改造，需承接方提供材料。

承接方负责指导安装。

承接方负责调试。

技术资料交付

10.1总则

10.1.1提供其全套供货设备的技术文件。包括设计、安装、调试的图纸、试验报告以及设备的操作与维检方面的技术文件，所有最终调试完毕的下位及上位程序。

10.1.2提供带有索引的全部技术文件（包括转换的文件）的目录，每部分的内容目录与相关图纸一同提供。

10.1.3现场修改原则上不允许，如有必要，则需甲方认可。

10.1.4技术文件的所有图纸、电子格式的图纸和操作说明要汇编成册。

10.2设备的技术文件

10.2.1设备的装配图和部件图、电路图以及其它所有资料必须和所供设备一致。

10.2.2用于设备操作、安装、调试和维护的详细说明，包括本体及其附件。

10.2.3出厂试验记录、设计依据和技术规范、现场试验和测量记录。

10.2.4检测类设备的测试检查的报告书。

10.2.5接线图以及其它保护、测量和辅助设备的接线图。

10.2.6 承接方提供的设备在安装之前的保存和防护处理说明。

10.2.7安装说明、安全说明等技术要求。

10.3文件格式：图纸标准：ISO标准、中国国家最新标准。附件或材料清单可以归纳到相应图纸中或单独列表。参考规范、标准、理解图纸所必须缩写和符号的解释。设计、试验、结构或设备操作的基本数据。

10.4承接方提交的作为安装、制造、监制用图纸资料数量：一份电子版，一份原图。

10.5资料交付：提供安装、调试、维护使用的必要的技术资料和图纸各二套。易损件一览表、主要外购件使用说明书、产品合格证书、零部件的检测记录。

售后服务
该装置提供终生技术支持；

该装置在产品故障时若甲方需要，承接方需在24小时内赶赴现场进行故障处理；

设备投用后，质保期内因产品质量和技术问题造成设备损坏，承接方承担由此造成的损失。
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