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2、 总则
1． 本技术文件适用于芜湖新兴铸管有限责任公司轧钢部小棒加热炉烟气循环燃烧系统改造项目。
2． 本技术文件提出了芜湖新兴铸管有限责任公司轧钢部小棒加热炉烟气循环燃烧系统改造项目的相关技术要求。设备的供货、安装、调试等方面工作均由投标方完成。本项目为设备改造项目，文中所述工艺方案仅供参考，投标方在开标前需充分了解和勘察招标方的现场情况，根据现场实际情况提出更优方案。
3． 本技术文提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应提供符合本技术文件和有关工业标准的优质产品。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
4． 本技术文件所使用的标准，如与投标方所执行的标准不一致时，按较高的标准执行。如果本技术文件与现行使用的有关国家标准以及颁布标准有明显抵触的条文，投标方应及时书面通知招标方进行解决。
5． 投标方应提供高质量的设备，这些设备是成熟可靠、技术先进的，投标方具有设备制造、运行成功的经验，提供相关产品鉴定证书。
6． 投标方对所设计设备的完整性、可靠性、先进性和技术可行性负责。设备本身及其产生的震动、噪音、粉尘等符合国家相关规范。投标方提供依据供招标方验收。不得采用淘汰名录里的设备。
7． 投标方现场施工的安全管理、标准化作业、文明生产必须执行招标方的相关管理制度。
8． 投标方所供设备采用的技术不得涉及他人的专利，所有专利涉及到的全部费用均已包含在设备报价中，投标方保证招标方不承担有关设备专利的一切责任。
9． 如果投标方没有以书面形式对本技术文件的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本技术文件的要求。如有异议，应在投标书中以“对技术文件的意见和同技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。


3、 招标内容
	序号
	招标项目
	数量
	单位
	备    注

	1
	轧钢部小棒加热炉烟气循环燃烧系统改造
	1
	套
	设备的供货、安装和调试


4、 设计条件及要求
1． [bookmark: _Toc447][bookmark: _Toc12564][bookmark: _Toc13937][bookmark: _Toc31413][bookmark: _Toc9000750][bookmark: _Toc3376]加热炉基本情况
加热炉基本参数
	名称
	一加热段
	二加热段
	均热段
	备注

	煤气三通换向阀
	DN800
	DN900
	DN800
	每段两台

	煤气集管
	DN800/450
	DN900/450
	DN800/450
	


加热炉正常工作时换向周期60s左右，以时间为控制参数，排烟温度超过180℃会强制换向，换向阀延迟时间约为1~2 s。
加热炉共采用12台换向装置，采用分段分侧集中换向方式。全炉共包含6台煤气换向阀、6台空气换向阀。
2． [bookmark: _Toc56417404]当前存在的问题
加热炉采用高炉煤气双蓄热式燃烧，分段分侧控制方式，每个供热段的左右两侧交替燃烧和排烟，采用三通换向阀进行换向，约60s换向一次。
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[image: ]图1 公共管道的煤气换向排放
[bookmark: _Toc56417405]蓄热式燃烧系统换向阀与蓄热室间为煤气/烟气、空气/烟气共用管道，在上一个进气燃烧过程后，换向到下一个排烟过程中，中间有一个短暂的时间是将燃气或助燃空气气体（途中阴影部分）先排出去后，再引出炉内烟气。换向阀每60秒将换向一次，加热炉的三个控制段将会周而复始的不停的排放公共管道中的煤气。这将造成每天4320次的煤气直接排放，每年（按330天）142万次的煤气直接排放，造成煤气浪费和CO污染。
3． 改造基本原理
本项目主要解决加热炉公共管道煤气排放浪费及污染的问题，避免换向时煤气直接被抽到煤烟管道中直接排放。
在换向阀换向（即换向阀的煤气阀板切断）后，采用煤烟烟气将换向阀和烧嘴之间的公共管道内的煤气吹到炉内进行燃烧。然后换向阀的煤烟阀板打开，进行正常的排烟工作，避免了煤气浪费以及排放污染。
4． [bookmark: _Toc56417406][bookmark: _Toc24982]改造方式
加热炉设计一套CO减排系统，在炉区的煤烟总管或烟囱部位引出煤烟烟气，经过循环风机加压，送到各供热段的煤气/煤烟换向阀下部的集管上，将原煤气三通换向阀整体更换，将反吹两通阀与煤气三通换向阀整合设计为三位四通换向阀，使反吹系统管道与原煤气管道系统无缝结合。
循环风机入口设一台密封蝶阀、一个热电阻、烟气含O2检测仪，出口设置一台远传压力检测、一台气动快切阀、一台眼镜盲板阀。
在烟气加压风机后增加一路旁通管，旁通管路上设置切换阀（气缸和阀板一用一备）、调节手阀，旁通管末端接入煤烟管道或烟囱。防止在运行期间烟气加压风机憋压。
烟气吹扫系统管道设置氮气吹扫点，在本系统管道二次启用前对管道内部进行氮气吹扫置换，保证使用安全。氮气吹扫点的放散方式为：一处由烟囱直接放散；一处由炉区烟气吹扫管道末端放散，放散口高度出厂房4m。
同时由于烟气吹扫管道为低温烟气管道，有凝结水产生，管道低点要考虑安装手动排水阀门。
设置两类烟气检测分析仪：一类为安全环保型（激光式）检测仪，安装在煤烟主管部位，检测煤烟总管内CO、O2含量；一类为热工控制型（红外或电化学式），安装在加热炉各供热段煤烟集管部位，检测供热段煤烟管内CO、O2含量。
吹扫循环风机入口设置烟气温度检测点，保证风机在烟气不超温的状态下工作。反吹循环风机出口设置的烟气压力检测点，检测烟气吹扫管道压力，保证烟气吹扫效果。
5． [bookmark: _Toc56417407]安全防护
本项目主要安全部分是高炉煤气防爆。
高炉煤气的着火温度是650~700℃，爆炸极限是46%～68%，必须确保炉膛内的温度高于700℃，高炉煤气的使用才处于安全状态。
安全措施：
1) 当各段炉温超过750℃时，烟气反吹才允许投用；一旦各段炉膛温度低于750℃，全部烟气反吹停止运行。
2) 排烟温度高于150℃时（可调）或烟气中残氧含量较高时，该段烟气反吹停止运行。
3) 在烟气吹扫管道盲板阀前后安装氮气吹扫管路，便于在该系统启用前或者停用后对该段管路进行吹扫。
4) 烟气吹扫循环风机出口设置快速切断阀，当炉区停电时保证反吹系统与原系统能有效切断。
5) 在炉区使用的风机电机为防爆型，确保在煤气区域机电设备安全运行。
6) 所有法兰阀门设跨静电连接。
7) 当所有烟气支管换向阀关闭时，释压换向阀自动打开；风机出口压力超高时，释压换向阀自动打开。
8) 循环风机稳态：通过变频控制，保持循环风机处于长期稳态工况，延长循环风机使用寿命。
9) 循环风机故障：当循环风机故障停机时，循环风机入口、出口切断阀关闭，吹扫阀关闭，同时发出严重报警提示操作人员。
6． [bookmark: _Toc31563][bookmark: _Toc56417408]技术改造要求
充分考虑尽量减少对原加热炉燃烧系统的影响，包括产量、炉压、引风机运行、换向时间等因素，从以下几点考虑：
（1） 吹扫用气动阀门采用直行程换向阀，换向时间相对较短，阀门运行稳定可靠，故障率低。
（2） 吹扫管道及反吹切换阀的管道布置要考虑现有的空间布置；在替换煤气的过程中，尽量接近原有的煤气流量，模拟原有的燃烧状况，减少对生产的影响；
（3） 保持原有换向周期不变，对现有的换向逻辑进行微调，减少对加热炉燃烧系统的影响；
（4） 烟气吹扫循环风机采用变频控制，轴承座冷却方式为净环水冷；
（5） 吹扫烟气主管设置压力传感器，设计释压换向阀，避免反吹风机出现憋压现象；同时在烟气吹扫风机出口压力低于2500Pa（可调）以下时，系统强制关闭并报警，风机停运、切断阀切断关闭。
（6） 设置烟气温度联锁，设置炉内温度联锁，设置CO、残氧检测和联锁，确保反吹系统安全使用；
（7） 吹扫烟气吸入口设置在煤烟引风机后，减少煤烟引风机的负荷波动，充分考虑现有引风机的稳定运行，不对现有引风机造成干扰、引起喘振；
（8） 在燃烧负荷变化时，可以根据实际状况调节吹扫系统烟气量，模拟反吹前的燃烧状态，减少对生产的影响；
（9） 重新优化原燃烧系统换向程序，减少释压换向阀反复动作；吹扫系统程序退出时，原燃烧系统恢复到原始状态；
（10） 因释压旁通阀动作频繁，将该切换阀改为三通形式的两通阀，达到一用一备状态。
（11） 在加热炉主系统紧急停炉、正常点停炉、负荷较低等异常情况时，控制系统要设置可靠有效的连锁保护功能。
（12） 反吹快速切断阀关不到位，该阀应自动关闭并报警，若该阀不能关闭到位，则系统应强制关机，同时各部反吹快速切断阀均应自动快速关闭。
（13） 烟气循环系统在循环风机停机后和开机前，应切断安全阀组，并对循环风机前后及安全切断阀组到反吹切断阀中间的管道进行吹扫放散。
5、 主要设备及要求
1． [bookmark: _Toc56417409]新增设备材料
（1） [bookmark: _Toc523087319][bookmark: _Toc56417410][bookmark: _Toc523165487][bookmark: _Toc56109360][bookmark: _Toc523158579][bookmark: _Toc523865537][bookmark: _Toc522803086][bookmark: _Toc523865739]烟气加压风机
投标方提供风机参数     
（2） [bookmark: _Toc521065925][bookmark: _Toc523865740][bookmark: _Toc521280152][bookmark: _Toc523865538][bookmark: _Toc56109361][bookmark: _Toc523087320][bookmark: _Toc520901690][bookmark: _Toc56417411][bookmark: _Toc520713433][bookmark: _Toc523165488][bookmark: _Toc522803087][bookmark: _Toc523158580]支管管道阀门
将原煤气三通换向阀整体更换，将反吹两通阀与煤气三通换向阀整合设计为三位四通换向阀。
投标方提供阀门型号及反吹管道型号。
（3） [bookmark: _Toc56417412][bookmark: _Toc521065926][bookmark: _Toc523165489][bookmark: _Toc523865741][bookmark: _Toc56109362][bookmark: _Toc522803088][bookmark: _Toc521280153][bookmark: _Toc523865539][bookmark: _Toc523158581][bookmark: _Toc523087321][bookmark: _Toc520901691][bookmark: _Toc520713434]管道及平台
新增主管道及支管道，烟气管道壁厚6mm。
新增阀门检修平台。
2． [bookmark: _Toc56417413]自动化控制系统
新增风机变频柜，根据现场实际情况进行设计和布置。
新增相关仪表检测系统，新增控制电缆。
优化原PLC系统，增加调整换向控制程序（原有燃烧系统程序需要可读并且有注释）。
3． 其他要求
（1） 所有投标方供货的设备都涂有底漆及二次面漆加以防护，通用产品出厂涂有最终面漆。主要设施及附属设施的涂装须按《涂装通用技术条件》JB/T5000.12-2018执行。涂漆前必须认真仔细地清除锈蚀，手工除锈要达到st3级，喷射除锈要达到sa2.5级。涂漆道次：涂底漆2次，2次面漆。平膜总厚度为100μm（干膜）。
（2） 本项目所选用材料，采购的标准、配套件应具有检验合格证明，并符合国家标准的规定。
6、 双方负责范围
1． 投标方负责范围
（1） 投标方向招标方提供加热炉烟气CO减排改造系统，保证从烟气排出的CO含量符合项目技术要求。本工程为交钥匙工程。
（2） 投标方对加热炉的基本数据、基本设计、详细设计负责；并对设备的制造、安装、调试、验收、培训以及热负荷试车负责。
（3） 投标方负责对加热炉燃烧系统CO减排改造承包范围内容的实施。实施内容包括加热炉设备材料的采购、标准设备的供应、设备制造及出厂调试验收、组织工程项目的现场实施、完成设备安装、管线施工等，完成加热炉CO减排改造系统整体系统冷、热负荷调试工作。
（4） 投标方保证由其实施的工程项目承包部分所有设备运转正常，达到合同双方确认的各项技术指标及相关技术标准。
（5） 投标方严格遵守合同有关规定，配合招标方进行设备性能考核等工作的实施。
（6） 投标方的承包范围是包含加热炉CO减排改造项目全部的设备、管线、平台、控制及自动化系统的基本设计、详细设计，并向招标方提供相应的技术资料。具体内容如下：
1　 工艺平面布置设计图纸。
2　 烟气加压风机、换向阀、阀门等供货和安装及相关设备合格证。
3　 烟气管道及支架、换向阀平台等的供货和施工。
4　 风机基础、钢柱基础、支架基础的设计（招标方负责供货和施工）。
5　 风机供电开关的供货和施工，若柜内空间不够则新增供电柜。
6　 仪表自动化的设计、施工、调试。
7　 工程范围内全部系统的调试及整体系统的热试车。
8　 负责招标方人员培训及从合同生效起至质保期(质保期为一年)结束的全程技术服务，并且对招标方在使用期间所进行的技术开发、技术调整提供全面的技术支持。
2． 招标方负责范围
（1） [bookmark: _GoBack]炉区所有土建基础的供货与施工。包括钢结构立柱基础、管道 支架基础、风机基础等。
（2） 加热炉工程交接点以外的各种公辅介质及设施（本项目主要指水冷管道和氮气吹扫管道），交接点前带一道阀门或从原加热炉系统管道就近连接。
（3） 烟气加压风机的供电，包括动力电缆供货和敷设。
（4） 加热炉调试用的原料、消耗性介质等。
（5） 提供可编辑带注释的自动化程序及画面。
（6） 提供原加热炉换向阀阀板密封圈、检修孔密封垫备件并进行更换。
（7） 原加热炉燃烧控制系统调节阀、仪表正常工作，能真实反映实际燃控数据。
3． [bookmark: _Toc513560134][bookmark: _Toc56417417]工作交界面
（1） 炉子工作介质交界面如水冷管道、氮气等，均以炉区附近作为分界点，分界点前设置阀门（含配套法兰）。
（2） 动力电缆由招标方供货并敷设至投标方风机电子接线端子上。
7、 资料交付
1． [bookmark: _Toc11230422][bookmark: _Toc56417420] 招标方提交资料
合同签订后3日内，招标方向投标方提供所需的设计资料，包括：平面图、管道图、平台图、电仪图纸及带注释的原程序及可编辑画面。
2． [bookmark: _Toc56417421][bookmark: _Toc11230423]投标方提交资料
投标方向招标方提供的技术资料和图纸应符合国家、行业及本附件规定的内容及深度要求，并满足招标方今后维护检修、备品备件订货的要求。
投标方提供的资料应使用国际单位制，语言为中文。
投标方应保证所提供的文件和图纸资料能完全满足安装、投运、正常运行和维护的要求。
投标方应提供设备和电气仪表的安装、运行、操作维护说明，使用注意事项的资料。
对于没有列入技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，投标方应按招标方要求及时免费提供。如需改进时，投标方应及时免费提供新的技术资料。
投标方涉及第三方专利和其他知识产权纠纷的，由投标方自行负责，与招标方无关。
3． 投标方向招标方提供的技术资料及数量：
（1） 反吹扫系统施工图，蓝图4套及相应图纸电子版。
（2） 土建施工图纸，蓝图4套及相应图纸电子版。
（3） 吹扫系统使用操作规程2份及相应文件
（4） 完整的操作说明书1套。
8、 [bookmark: _Toc525814711][bookmark: _Toc523733298][bookmark: _Toc525852815][bookmark: _Toc56417429][bookmark: _Toc509309704]考核的实施
考核应在热负荷试车后15天内实施，考核应由招标方组织实施。
考核工作应在招标方组织下，根据投标方提出的考核要领书，由招标方实施，对其中无规定的方法、条件的详细实施，应由买卖双方的现场代表协商决定。招标方应按投标方的建议，在考核前备齐需要用量的一切公用设施及考核试验用材料。
项目应于正式投运一个月内由相关部门验收，并出具验收意见。
考核条件如下：
在加热炉连续稳定生产，没有启停炉和待轧保温时间段，加热炉燃烧系统正常、换向阀系统无泄漏、生产操作正常。如因空燃比不合适或煤气压力波动大导致CO浓度波动大的检测数据应予忽略。以煤烟烟气总管在线式激光检测仪数据为考核依据。
验收标准：在经过投标方改造实施后，在加热炉正常稳定生产期间，煤烟CO平均含量可以控制到以下数值为合格：
煤烟烟气中CO小时平均含量≤3000ppm。
9、 设备包装、发运及安装
1． 包装规定：适于长途运输，应防潮、防锈、防震等，适于陆地运输和整体吊装。
2． 运输规定：采取陆运方式到招标方指定地点。
3． 到货后的检查核对规定：按合同、技术协议、装箱清单。
10、 投标书内容和要求
1． 投标文件中必须包含以下材料：
（1） 方案图纸。
（2） 主要设备清单，必须要列出生产厂家。
	序号
	设备名称
	规格型号
	材质
	数量
	生产厂家
	备注

	1
	...
	
	
	
	
	

	2
	...
	
	
	
	
	

	3
	...
	
	
	
	
	


说明：上表格式中序号仅为举例，不限此数，按需列出。
（3） 投标人提供的技术标书，应当包括如下内容：
附件1：技术方案详述
附件2：主要设备配置、供货范围及设计、设备分交表
附件3：技术资料及其交付进度
附件4：施工技术及实施方案
附件5：人员培训
附件6：技术服务
附件7；保证值和考核办法
附件8：平立面工艺布置图及其他附图
附件9：专利及技术诀窍等
附件10：设备制造标准及出厂前检验
附件11：备件及消耗件清单
附件12：子供货商明细表
附件13：设备交货及建设进度
附件14：资质及业绩表
· 提供近三年的改造业绩及效果证明。

11、 建安工程要求
 1、对标方资质要求
开标前投标方需查看现场，并与业主在工艺方案、配置、平面布置图（新上设备的平面位置）等进行技术交流。
（1）在中华人民共和国工商管理部门注册，且具有中华人民共和国独立法人资格，且具有履行合同和履行民事责任的能力，营业执照处于有效期。
（2）具备承担本项目的资金及资信能力；
（3）投标方具备资质满足以下要求：
施工资质：环保工程专业承包资质三级资质或机电工程施工总承包三级及以上资质。
[bookmark: _Toc361952047]（4）具有有效的安全生产许可证；
（5）能够按国家规定和招标方要求开具增值税专用发票；
（6）需拥有自主知识产权，不得在建设过程中或以后运行期间产生法律纠纷问题，由投标方知识产权纠纷产生的连带责任，由投标方负责。
（7）本项目接受联合体投标，联合体投标的，应满足下列要求：联合体允许最多2家单位联合组成，并满足上述（1）至（6）项的要求，联合体各成员均要为独立法人资格。
（8）投标方中标后，不能再进行非法转包。
（9）项目经理至少具有相应的国家二级建造师注册人员。
2、建安工程要求
（1）建安合同付款：承包人向工程师提交已完工程量报告的时间：承包人每月20日前向发包人代表提交已完工程量报告，发包人代表收到报告后5日内审核完毕。
双方约定的工程款（进度款）支付的方式：发包人次月按审定的上月进度的70%支付承包人工程款，付款前提供等额增值税专用发票。（30万以下无进度款）
工程竣工验收合格、结算审核后付至审核价的97%，留3%为质保金，质保金返还按保修规定。承包人应于发包人支付全部或部分工程款项前向发包人开具增值税专用发票，工程款以6个月银行承兑汇票支付。
结算审核后承包人及时向发包人开具全额增值税专用发票。
（2）建安合同考核：本工程的节点工期，另行确定后，作为合同的考核工期。因承包人原因，节点工期每延误1天，承包人向发包人支付违约金壹仟圆整（￥：1000元整）。竣工工期每延误1天，承包人向发包人支付违约金贰仟圆整（￥：2000元整）。因承包人原因，工期延误7天以上或施工质量达不到要求，发包人有权终止合同，另行选择施工队伍。
若中标方达不到合同中规定的合格标准，按不合格工程量造价的1.2倍向招标方支付违约金，同时中标方必须无条件返工直至合格。
（3）本项目建安工程合同最终结算发票是9%增值税专用发票。
（4）施工期间中标人的项目经理在现场时间无特殊情况原则上不少于5个工作日/星期，工作期间离开现场须经发包人代表书面同意。如发现缺岗1天，中标方支付违约金500元。
（5）招标方在指定位置提供施工电源及水源，之外部分中标人自行承担，现场施工水电费结算时按建安合同总价的７‰扣除。
(6）中标人需缴纳安全保障金及施工履约保证金60万元整（长期合作单位，需出具承包人已经办理过的证明材料），通过基本账户现汇办理，待承包人承建的所有工程竣工后由承包人提出申请，工程部核实后保证金无息退还给承包人。
（7）招标方、中标方须密切配合、相互协商，以使现场施工达到招标人安全管理和现场文明施工要求，接受招标方6S管理，达不到要求的按招标方有关管理办法考核；中标方无条件配合招标方有关安全、消防验收和现场整治、来人参观的临时性安排（须提前通知），如满足不了招标方有关要求，招标方有权临时组织人员处理，其费用按400元/工日计算，从中标方工程款中扣除。
第 1 页 共 11 页
image1.png
it

ikl





image2.png




