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一、概述：

轧线年产量：130万吨

主要品种规格:

螺纹棒材：φ12-φ40（φ22螺纹及以下采用切分轧制）

普通圆钢：φ16-φ60

合金棒：φ16-φ60

钢种：普碳钢，优碳钢，低合金钢，冷墩钢

坯料断面尺寸（mm×mm）：180x180

坯料长度(mm)：12000。

最高轧制速度：18m/s

本项目供方承揽范围：包括自动数根自动分钢工艺布局定位，考虑与在线设备的衔接，成套设备制造供货、指导安装及调试（含设备安装的配套构件）。

1.区域描述

精整区域主要输入辊道、升降挡板、移送链(3组移送链)、聚集装置、收集辊道间横移挡板、成形辊道、成型器（抱紧机）、成品升降移送链、称重装置、成品收集槽等设备组成。

移送链传动均采用变频调速电机。

2.系统流程

冷剪定尺后的棒材，经输送辊道送至移送链前端移钢装置上，通过移钢装置输送至1#移送链，再输送至2#、3#移送链进行运输，经过自动计数系统、自动分钢系统，对棒材进行自动点支和分钢，在3#移送链末端落入聚集装置中的U形臂上，然后转移至打捆工位打捆后称重计量，至吊装区域，由行车吊运至成品堆场。

3.功能描述

1）自动计数系统从移送链侧部采集运动棒材端面图像，经图像检测、图像识别、目标跟踪后实现实时计数，当捆计数值达到所设定值后，控制移送链启停。

2）自动分钢系统在每捆额定支数计数满时，自动停止当前移送链，系统根据视觉反馈模块的反馈棒材分布信息，进行分钢动作决策，选择合适的分钢动作，由分钢控制模块控制分钢机械动作。在分钢过程中，视觉反馈模块实时跟踪棒材的运动，根据棒材变化调整分钢策略，准确控制在一头分离棒材，实现计数分钢自动化。

3）考虑到棒材长达12m（最长15 m），为了避免 “A”字形或“人”字状不完全分钢的后果，在链床中间顺着棒材方向依次按安装9个分钢楔。通过控制从棒材前端到尾部的分钢楔的依次上移动作将棒材的缺口逐渐撕大，直至将整捆棒材成功分离。

二、工程范围

1. 设备安装位置确定

1#收集平台——平托移钢机至链式运输机间新增设备。

2. 棒材在线自动计数设备的设计、制造、安装。

3. 棒材在线自动分钢设备的设计、制造、安装。

4. 提供设备配套基础土建条件，充分考虑现有数钢机预留位置。

5. 提出对相关公辅项目的要求及技术条件。

三、负责本工程范围的详细叙述

6. 负责该项目的设备选型，提供项目现场安装及改造的要求与建议。

7. 负责系统相关设备制造、安装；负责系统离线、在线调试；负责系统试运行过程监控；保证整个设备系统的完整性和设计功能的全部实现。

8. 负责提供系统维护与调试培训，供操作使用培训。

9. 对系统硬件质量承担质保负责。
四、主要技术性能

1、棒材在线自动计数功能要求

采用机器视觉进行目标识别、目标追踪、自动定位技术的螺纹钢自动计数装置。该系统采集链床上运动的螺纹钢图像，传送至上位机，经图像识别、目标跟踪后，实现螺纹钢生产过程的实时计数功能；当每捆计数值达到设定值后，控制链床停止，指示自动分钢位置，指导或控制移钢机启停，可用于实时显示分钢位置指导分钢。

2、棒材在线自动分钢功能要求

在精确计数基础上进行目标识别、目标追踪、自动分离技术的钢筋自动分隔装置。当每捆计数值达到设定值后，控制链床停止，指示自动分钢位置，系统根据视觉检测模块的反馈棒材分布信息，进行分钢动作决策，选择合适的分钢动作，由分钢控制模块控制分钢机械动作，完成自动分钢工作，系统进入下一个工作循环。

3、系统考核指标

1）棒材在线自动计数分钢系统各规格钢筋技术指标为：

全规格棒材计数误差小于等于±0.08‰；

对于堆叠不超过2层的钢筋，端头平均分离时间≤5s；

对于堆叠超过2层的钢筋，系统具有纠错功能；

对于交织叠层严重情况无法分开时，系统提示报警人工干预。

2）系统自动给出分钢线，提示分钢位置；任意设置每捆支数，支持额定支数计量打包。

五、设备安装和调试

1、供方根据设备安装基础的技术要求，提供设备土建等相关条件。

2、安装由业主负责，供方负责必要的技术指导。

3、设备安装后的单机试车由供方负责，业主负责联动试车，供方负责必要的技术指导。

4、安装调试完成后，提供10天系统试用期，方便维护、操作人员熟悉系统。

5、 供方提供的系统软件，不设立任何技术壁垒，程序必须提供给业主电气人员，并协助业主做好后续远程操作的相关技术支持。
六、相关事项

1.供方要向业主提供相关的图纸等全套技术资料，以便于业主的生产准备及生产后的设备维护检修制作备件等工作。

2.在质保期内，由于供方外购、制作造成的问题，均由供方免费提供备件，并负责更换。

3.在业主现有工艺布局和规格生产的情况下，数钢机必须保证满足生产需求，确保准确率。

七、特别强调：

1、在连续生产钢材不中断时，完成一轮工作时间不超过20秒；

2、安装分钢计数系统时不得对现有设备基础进行改变；

3、10-12螺计数误差小于等于±0.008%(包括各种情况)；

4、具备全自动分钢功能，不需要人员辅助；

5、以12螺规格为准，堆积层数小于等于2层时，必须具备正常分钢功能。大于等于3层时必须准确计数，分钢不畅准确报警；

6、对于现场钢材的剪切变形以及钢材的蓝头、黄头、白头、黑头具备正常识别功能；

7、提供土建、机械、电气图纸，以及控制程序；

8、调试结束后，需要对电气和操作人员进行相关培训。
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