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1、 
项目概述
目前轧钢部中棒车间共15台变压器，日常点巡检靠人工进行点检，且由于中棒生产的不连续性，需要频繁手动对配电室空调进行启停操作。故为落实公司推进生产工序集中控制要求，充分降低职工的劳动强度和提高运维的安全性，计划对变压器日常数据在线进行监控、报警等以及风机集中控制、配电室空调的自动启停进行改造。
2、 现状说明
	序号
	变压器名称
	型号
	额定电压（高压/低压）
	容量（kVA）
	能效等级
	所属配电室

	
	
	
	
	
	
	

	1
	精轧整流变
	ZS11-4500/10
	10000/725
	4500
	11
	轧机配电室

	2
	飞剪整流变
	ZS11-3000/10
	10000/660
	3000
	11
	轧机配电室

	3
	主厂房1#动力变
	S11-M-1600/10
	10000/400
	1600
	11
	轧机配电室

	4
	主厂房2#动力变
	S11-M-1600/10
	10000/400
	1600
	11
	轧机配电室

	5
	中轧整流变
	ZS11-7000/10
	10000/725
	7000
	11
	轧机配电室

	6
	粗轧整流变
	ZS11-4500/10
	10000/725
	4500
	11
	轧机配电室

	7
	旋流池动力变
	S11-M-1000/10
	10000/400
	1000
	11
	轧机配电室

	8
	水处理1#变
	S11-M-2000/10
	10000/400
	2000
	11
	水泵房配电室

	9
	水处理2#变
	S11-M-2000/10
	10000/400
	2000
	11
	水泵房配电室

	10
	热锯整流变
	ZS11-1800/10
	10000/750
	1800
	11
	精整配电室

	11
	收集电力变
	ZS11-1800/10
	10000/400
	1800
	11
	精整配电室

	12
	修磨电力变
	ZS11-1600/10
	10000/400
	1600
	11
	精整配电室

	13
	主厂房3#动力变
	ZS11-1600/10
	10000/400
	1600
	11
	精整配电室

	14
	加热炉1#变
	S11-M-1250/10
	10000/400
	1250
	11
	加热炉配电室

	15
	加热炉2#变
	S11-M-1250/10
	10000/400
	1250
	11
	加热炉配电室


中棒车间共有变压器15台，日常点巡检按照制度春秋冬季每天由相关人员进行一次点巡检，夏季每天需要巡检两次。
3、 技术要求
1、变压器远程实时监控需要监测的状态参数如下：
1.1、油浸式全密封变压器：液位、温度、电流、电压等。
1.2、实现变压器室内风机的自动启停。
1.3、对每个变压器进行视频监控（2个摄像头/每台变压器），巡检人员可实时浏览设备的现场环境和状态。
2、配电室：
2.1、对4个配电室的空调与配电柜进行多点位温度监控，实现室内温度监测预警。
2.2、对4个配电室各增加3个摄像机进行监控，摄像机要有火焰和烟雾检测、异物侵入识别功能。
3、设备监控参数要求
	分类
	部位
	参数
	监测要求
	备注

	设备机体
	变压油
	温度
	测量温度值
	视频监控内容　

	
	
	液位
	测量液位高度
	视频监控内容　

	
	干燥剂
	
	颜色是否正常
	视频监控内容

	
	瓦斯继电器
	
	是否充满油
	

	
	冷却系统
	
	是否正常运行
	

	运行状态
	各变压器对应的进线柜
	电流
	测量实际值
	可采用柜上新增的电流、电压表通过485通讯采集数据

	
	
	电压
	测量实际值
	

	环境温度
	变配电室
	温度
	测量实际值
	传感器采集

	
	
	湿度
	测量实际值
	


补充说明：
1) 中棒车间变压器设备型号较老，很多参数在PLC中没有，无法直接采集，需要新增传感器。
2) 采集设备要求使用成熟稳定的采集终端，传感器的安装部署不能影响设备本体的安全和稳定，并确保不能引入新的安全隐患点。
3) 备注“视频监控内容”的相关区域为重点视频监控范围。
4) 负责协助后续MES系统的数据对接。
4、变配电室集控平台具体方案：
根据现场设备实际情况，采用应用层、网络层和感知层三层体系结构设计，搭建稳定、可靠、灵活的变压器监测系统。通过该系统可完成日常点巡检内容，实现无人值守监控，即通过各类传感器、视频识别手段采集和分析设备运行状态，实现实时记录、在线巡检、智能分析、安全预警等功能，替代和减少工人点巡检任务，确保设备的安全可靠运行。
1 
2 
3 
4 
4.1 网络结构图
[image: ]
每个变压器房部署2路监控摄像机，1只温液一体变送器，1只环境温湿度传感器，每个配电室安装3台监控摄像机，3只环境温湿度传感器，所有设备最终均通过以太网方式将采集数据传输至核心交换机上联的监测平台服务器。
考虑现场布线施工情况，监控摄像机采用POE供电方式，每两个变压器房的温液一体变送器和环境温度传感器输出485线通过手拉手方式，接入一台单串口服务器，转换为以太网络。同样每个配电室多功能仪表和温湿度传感器采用485通讯方式，通过手拉手方式接入一台单串口服务器。
在整流变配电柜（输出电压在500V以上）内加装额定电压比为660-1000/100V电压互感器，并通过多功能仪表进行电压采集；动力变与电力变等输出电压小于500V的配电柜，可以直接用仪表进行电压采集。由于现场配电柜已安装有电流互感器和相应指针仪表、部分智能仪表，新增仪表可以与现有仪表进行串联，实现对电流的采集。
4.2 远程智能监测系统
1) 3D可视化
· 主界面可总览变压器和配电室运行状态、主要设备参数、报警信息等。
· 制作15台变压器室、4个配电室模型，含室内场景、摄像头、风机、空调等模型，模型精度为中级精度，参考设备实际外形设计模型。
· 可通过鼠标对界面中的模型交互，实现缩放、平移、旋转、点击等功能
· 模型上以热点的方式显示展示传感器位置，点击热点，则显示当前热点对应的实时数据和历史曲线数据。
· 模型上显示摄像头安装位置，点击摄像头可实时查看现场画面
· 在模型上展示风机和空调运转动画，可直接点击风机或空调控制远程启动和温度调节
· 异常参数或状态报警分为低报和高报，低报仅通过界面提示报警，高报需进行语音播报。
2) 系统采用B/S架构，无需安装插件，支持当前主流浏览器：IE11、谷歌浏览器、火狐浏览器、360浏览器等。
3) 系统管理功能
·  所有智能采集终端设备接入平台系统，接入的终端可配置和扩展；
·  实现对各智能终端采集设备所采集的数据及状态进行实时解析和预警处理；
可以查看现场特种变压器的电流、电压、温湿度等实时数据，并可以以实时曲线、表盘的方式表现出来，具体直观。
可远程监测特种变压器的电流电压、温度、湿度等数据，并针对各数据设置报警阈值，如果超标可自动报警。
可配置视频识别的参数，针对每路摄像头设置识别算法和识别的阈值等。
· 数据存储，对所有数据进行存储，可按天、按月通过曲线图查看数据；
· 可查看设备的在线状态，设备离线进行异常提醒；
· 对各设备进行远程在线管理；
通过本系统可远程对各智能采集终端设备进行管理，如添加、修改等，可以对设备进行命名，方便管理。
· 智能分析统计功能
可通过算法二次计算得出功率、电阻等参数，方便相关管理人员进行故障分析。本软件可通过设备参数历史数据统计计算，判断可能的故障结果，简化相关管理人员的分析工作。系统开放第三方的API调用接口。
· 视频识别功能
系统具备常用的视频识别检测功能，主要包括检测仪表参数指示是否正常，液压油、干燥剂颜色是否正常、火焰和烟雾检测、异物侵入识别等。
仪表检测算法：利用变压器室内摄像头，对可视范围内的指针式仪表和液位指示做目标检测，然后根据智能算法计算出指示值，与传感器采集值做复核校对，偏差较大时，截图仪表图片，弹出异常报警。
颜色识别算法：利用变压器室内摄像头，对可视范围内的液压油颜色和干燥剂颜色识别，同时考虑光照度影响，对颜色值的历史变化比对，HSV颜色空间变化超过设定值进行异常报警。
火焰和烟雾识别算法：同时对每个变压器室（各取1路）和配电室（各取3路）进行识别分析，检测到目标进行语音报警。识别准确度要求90%以上，误报率0.05%以下。
异物侵入识别算法：同时对每个变压器室（各取1路）和配电室（各取1路）进行识别分析，检测到移动模板进行异常报警。识别准确度要求95%以上，误报率0.05%以下。
·  视频浏览功能
通过本系统可监测变压器的现场图像，当异常动作发生时，系统会跟据预先设定的规则截取取图像，同时通过网络与数据中心进行数据交换，把图像远传到服务中心进行对比、报警，并按规则进行压缩归档存放，便于随时进行查取调用。
·  账户管理功能，可设定管理账户权限，有利于系统平台的管理。
4.3 视频监控
· 每台变压器使用2个角度拍摄，主要拍摄内容为：变压器整体画面、温度仪表盘、液位计、母线端子、干燥剂颜色。配电室安装3个摄像头，两端摄像机拍摄室内整体情况，通过视频算法进行烟雾、火焰识别分析预警；出入口摄像头，对人员进出、动物闯入进行监控识别。
· 摄像头具备高清全彩，防尘，昼夜自动切换功能。对所有变压器进行实时监控，同时确保重点视频监视范围清晰明显。
· 通过视频识别的手段，智能分析判断设备状态是否异常，并及时记录和提醒。
· 视频存储时长不少于15天，截取异常图片可储存3年以上。
4.4 大屏展示
中棒二楼配电值班室按照2*2布局安装55寸拼接屏，用于展示3D可视化界面，大屏上可显示电力数据分析、告警信息、变压器实时液位、油温、电流、电压、变压器房和配电室温湿度、实时监控画面等。
4.5 传感器数据采集
4.6 配电室温度监测与空调远程智能控制
在配电室空调与配电柜附近部署温湿度传感器，通过网络将温度数据传输至监测平台，形成温湿度记录。可以设置温度阈值，当温度高于设置温度，3D可视化平台显示预警，并联动空调远程智能控制器进行开关机、调整温度、定时设置。
4.7 变压器室风机远程启停控制
每台风机可根据变压器温度自动启停，或者人工通过平台集中控制启停操作。风机运行状态在模型中可视化展示。
三、卖方供货范围
	变配电室集控监测系统

	序号
	名称
	参数
	数量
	单位
	备注

	1
	3D数字模型
	对15台变压器与4个配电室建立3D可视化模型，含室内主要场景。
	1
	套
	

	2
	3D智能监测平台
	3D可视化展示变压器即时状态、报警信息、视频数据、采集数据、分析结果、历史数据、语音报警等
需提供平台主界面UI截图3张。
	1
	套
	

	3
	视频采集分析模块
	通过视频监控与视频分析监测变压器物理状态，含视频识别算法，实现15个变压器室和4个配电室实现仪表识别、颜色识别、火焰和烟雾识别、异物侵入识别。
仪表检测算法：利用变压器室内摄像头，对可视范围内的指针式仪表和液位指示做目标检测，然后根据智能算法计算出指示值，与传感器采集值做复核校对，偏差较大时，截图仪表图片，弹出异常报警。
颜色识别算法：利用变压器室内摄像头，对可视范围内的液压油颜色和干燥剂颜色识别，同时考虑光照度影响，对颜色值的历史变化比对，HSV颜色空间变化超过设定值进行异常报警。
火焰和烟雾识别算法：同时对每个变压器室（各取1路）和配电室（各取3路）进行识别分析，检测到目标进行语音报警。识别准确度要求90%以上，误报率0.05%以下。
异物侵入识别算法：同时对每个变压器室（各取1路）和配电室（各取1路）进行识别分析，检测到移动模板进行异常报警。识别准确度要求95%以上，误报率0.05%以下。
	1
	套
	

	4
	传感器数据采集模块
	远程采集监控变压器数据，含电流、电压、变压器温度、液位、室内温度等
	1
	套
	　

	5
	空调远程智能控制模块
	通过对配电室环境温度采集，自动设置空调工作温度
	1
	套
	　

	6
	风机远程控制模块
	对每个变压器室的风机实现远程启停
	1
	套
	

	视频采集分析设备

	序号
	设备名称
	参数
	数量
	单位
	

	1
	录像机
	1、支持主动搜索到局域网中设备。搜索到的设备信息包含：设备运行状态、IP地址、厂商类型、设备类型MAC地址、端口、设备名称。并可通过这些设备信息对搜索列表中的设备进行排序
2、搜索列表中的设备，不需要添加就可以通过点击预览按钮查看前端的视频画面
3、设备搜索支持通过设备类型、IP地址、MAC地址、设备初始化状态进行过滤筛选；
4、搜索列表中的设备，不需要添加就可以通过修改IP按钮或编辑按钮对IP地址、子网掩码、默认网关参数进行修改
5、64路1080p/720p网络视频接入16路1080P回放/预览，8盘位，最大支持6T硬盘，支持自适应H.265/H.264压缩标准，支持驳接Onvif标准协议网络前端
6、样机可将接入720P、1.3MP、1080P、3MP、4MP、5MP、6MP、8MP、12MP、16MP、24MP、32MP、双目、三目、四目拼接、四目不拼接、一球四枪相机、一球六枪相机、一球八枪相机摄像机的图像以多画面分割方式显示并进行调整。
	1
	台
	

	2
	 监控存储硬盘
	硬盘容量：4T 监控专用
接口类型：SATA
	4
	块
	

	3
	摄像机
	1、400万1/2.7”CMOS全彩筒型网络摄像机，焦距4mm   视频压缩标准：H.265/H.264/MJPEG最大图像尺寸：1920×1080，图像旋转,亮度,对比度,饱和度等通过客户端或者IE浏览器可调，感兴趣区域：ROI支持三码流分别设置1个固定区域。
2、摄像机内置靶面尺寸为1/1.8"，提供公安部检测报告复印件。
3、可通过客户端软件或IE浏览器开启/关闭区域裁剪功能可在视频图像上裁剪出指定大小的区域，并在三码流上预览，裁剪后的预览视频图像分辨率可设置为：1920×1080、1280×960、1280×720、704×576、704×480、640×480、352×240、320×240
4、行为分析：越界侦测,区域入侵侦测,进入/离开区域侦测,徘徊侦测,人员聚集侦测,快速运动侦测，停车侦测,物品遗留/拿取侦测。异常侦测：场景变更侦测,音频陡升/陡降侦测,音频有无侦测,虚焦侦测，支持人脸侦测。支持一路报警输出。
5、与录像机同一品牌。
	42
	台
	

	智能数据采集控制设备

	序号
	设备名称
	参数
	数量
	单位
	备注

	1 
	可编程智能电测表
	网络：三相三线、三相四线
频率：45～65Hz
输入电压额定值：AC 100V、400V
输入电流额定值：AC 1A、5A
输出通讯方式：RS485 接口，Modbus-RTU
测量精度：电流、电压0.2 级，功率、有功电能0.5 级，频率0.01Hz、无功电能：1 级
工作温度：-10℃～+55℃；
储存温度：-25℃～+70℃
电源：AC85～265V 或DC100～350V；功耗≤4VA
需提供厂家计量器具型式批准证书和产品CE证书、产品计量器具型式评价报告。
	15
	台
	

	2 
	单相电压互感器
	[bookmark: _GoBack]额定电压比：660-1000/100
准确级：0.2
	10
	只
	

	3 
	环境温度传感器
	多种安装方式：具备标准 DIN35 导轨安装卡，可直接用于导轨安装，也可壁挂安装
通讯方式：485 通信接口标准 ModBus-RTU，通信地址
及波特率可设置。
供电方式：7~30V 直流宽压供电，防反接保护，过压保护，过流保护
工作温度： -40~80℃ 
准确度：湿度:±2%RH（10%~80%）；温度:±0.3℃（0~60℃）

	27
	台
	

	4 
	变压油液位、温度传感器
	供电方式：24V供电
液位：0-10米量程 
温度：0-80度
通信方式：RS485输出 
线长12米 带显示表头 M30*1.5螺纹顶部固定
	15
	台
	

	5 
	串口服务器
	安装方式：导轨式，工业级
网口规格：RJ45、10/100Mbps、交叉直连自适应
串口数量：RS485*1，支持Modbus网关功能
支持RS485转以太网双向透传功能
网络协议：IP、TCP/UDP、ARP、ICMP、IPV4
TCP Server连接：支持不少于8路TCP连接
平均传输延时：<10ms
供电方式：POE供电
阻燃：采用PC+V0级阻燃标准
工作温度：-40～85℃
	12
	台
	

	6 
	网络继电器
	安装方式：导轨式，工业级
具备输出接口数量≥2路
输出接口最大负载：AC 277V/10A,DC 28V/10A
网络接口：1个RJ45 10/100Mbps自适应
网络接口保护：2KV电磁隔离
工作电压：9~36V
工作温度：-40～85℃
控制方式：网络、开关量输入接口、定时
供电方式：POE供电
	8
	台
	

	7 
	空调调温器
	红外口支持可以学习99.9%的空调遥控器
工作环境：-20℃~+60℃，0%RH~80%RH
通讯接口：RS485；标准的MODBUS-RTU协议
通信波特率：2400、4800、9600可设
	19
	台
	

	网络、服务器、显示设备

	序号
	设备名称
	参数
	数量
	单位
	备注

	1. 
	平台服务器
	2U机架式服务器；
两颗Intel 至强处理器4210；
≥64G内存；
≥3*600G SAS硬盘；
≥2GB缓存；
≥4*GE电口
双电源支持96%能效比的钛金级电源；
支持最高5-50°C标准工作温度；
嵌入式管理模块支持防火墙功能，支持机箱入侵侦测
	1
	台
	

	2. 
	视频算法服务器
	2U机架式服务器；
两颗Intel 至强处理器4210；
≥64G内存；
≥3*600G SAS硬盘；
≥2GB缓存；
≥4*GE电口
≥1*T4显卡
双电源支持96%能效比的钛金级电源；
支持最高5-50°C标准工作温度；
嵌入式管理模块支持防火墙功能，支持机箱入侵侦测
	1
	台
	

	3. 
	工业以太网PoE交换机
	1、提供≥8个10/100/1000M自适应RJ45 端口和≥1个千兆SFP端口、支持线速转发
2、支持IEEE802.3af/at标准，单端口最大PoE输出不小于30W，整机PoE输出功率不小于110W
3、工业级工作温度：-40℃~75℃
4、宽电压输入：44V~57VDC
5、多种安装方式：导轨式安装+壁挂安装
6、IP30防护：减少粉尘影响
7、提供WEB管理、广播风暴保护和端口中断报警开关，适应各类复杂网络环境
8、三路电源输入，冗余备份，大大提高产品供电可靠性
9、EMS高防护等级，无惧各种恶劣环境
10、支持端口中断报警
11、支持IGMP V1/V2/V3
12、支持组播地址显示
	8
	台
	

	4. 
	以太网POE交换机
	1、 提供≥8个10/100/1000M自适应RJ45 端口和≥1个千兆SFP端口、支持线速转发
2、 支持802.1Q VLAN、Port VLAN、QoS、带宽控制、风暴抑制
3、 整机最大PoE供电功率不小于50W，单端口最大PoE供电功率不小于30W
4、 工作温度：0℃～40℃
5、 MAC地址容量：4K
6、 PoE供电标准：IEEE 802.3af/at
7、 支持端口汇聚、端口流量统计、端口监控、线缆检测、环回保护
	4
	台
	

	5. 
	导轨式插座
	导轨式插座	5孔10A轨道式安装
	12
	个
	

	6. 
	工业导轨式电源
	1、输入电压范围 90～264VAC/127～370VDC/输入浪涌电流 冷启动35A/230V
2、电压调整范围 48～55V可调
3、额定输出功率 120W
4、过载保护 额定输出功率达105%～130%时恒流限流，负载正常后自动复原
5、过电压保护 输出电压56～65V时关断,重启复原
6、过热保护 过热关断,温度下降后自动恢复
7、工作温度 -20～+60℃
8、抗震动性 10～500Hz,2G 10分钟/周期,XYZ各轴各60分钟;安装符合IEC60068-2-6
9、安规认证：通过UL508,TUV EN60950-1认证
10、电磁兼容标准发射:EN55022(CISPR22),EN61204-3,class B , 谐波:EN61000-3-2,-3
11、电磁兼容标准 抗干扰: EN61000-4-2,3,4,5,6,8,11,ENV55024,EN61000-6-2(EN50082-2),EN61204-3, A级重工业标准
	8
	台
	

	7. 
	核心交换机
	1、固化端口：≥24个10/100/1000Mbps光口，≥4个SFP+光口，8个复用千兆电口标准1U设备；
2、交换容量≥330Gbps，包转发率≥100Mpps；
3、支持 MAC地址容量≥16K，三层SVI接口≥16个；
4、为避免网络被异常流量和突发流量波及导致网络瘫痪，要求设备支持QOS，支持端口流量限速
5、支持专门针对CPU的保护机制，能够针对发往CPU处理的各种报文进行流量控制和优先级处理，保护交换机在各种环境下稳定工作； 
6、支持标准的ACL、支持基于IP/MAC扩展的ACL；
7、符合国家低碳环保等政策要求，支持IEEE 802.3az标准的EEE节能技术；
8、提供电信设备进网许可证证书复印件；
9、提供国家强制认证CCC认证书复印件；
	1
	台
	

	8. 
	千兆光模块
	单模1000M 自适应全双工
	24
	个
	

	9. 
	七联操作台
	宽度≤4.5M，深度≤0.8M,可放置7台电脑主机及显示器，含5把座椅
	1
	套
	

	10. 
	控制主机
	I7 10代系列或以上/16G/256G固态/1T硬盘/键鼠/24寸LED
	1
	套
	

	11. 
	操作终端
	I7 10代系列或以上/16G/1T固态/独显/13寸或以上，知名品牌
	1
	台
	

	12. 
	拼接屏
	1、屏幕尺寸55寸6块（2*3），LED光源； 
2、分辨率：1920×1080，双边拼缝≦3.5mm； 
3、亮度不低于500cd/m2，对比度不低于3500:1，图像显示清晰度≥900TVL，亮度等级≥11级；
4、LCD显示单元可见光透射比≥89.89%，因磨耗引起的雾度≤1.3%，抗磨性能符合JC/T2130-2012标准中的技术要求；提供公安部检测报告复印件并加盖原厂章，检测报告须体现该项参数检测结果。
5、液晶显示单元像素缺陷符合SJ/T11343-2006液晶显示器通用规范，液晶显示单元像素缺陷≤3像素点；
6、液晶显示单元符合GB/T4798.2-1996电工电子产品应用环境条件运输，适用于水路、铁路、公路和航空运输方式； 
7、LCD显示单元达到绿色设计产品技术规范符合T/CESA1018-2018标准； 
8、信号输入接口不低于1个VGA(D-Sub)接口、2个CVBS(BNC)接口、1个DVI-D接口、1个HDMI接口、1个RS-232(RJ-45)接口、1个USB接口；
9、表面应力≥110MPa，耐热冲击性能应耐200°温差不破坏，外观无爆边、划伤、裂纹，弯曲度＜0.121%，均无长度＞75mm张条形碎片，抗冲击性、散弹袋冲击性能符合GB15763.2-2005标准；提供公安部检测报告的复印件，检测报告须体现该项参数检测结果。
10、LCD显示单元具备阔屏技术，在图像亮度调节过程中，通过Gamma变化不丢失灰阶保证图像细节；
11、支持同轴高清视频信号，带一入一出环通接口。支持分辨率:720P@50Hz/60Hz、720P@25Hz/30Hz.1080P@25Hz/30Hz
12、供电电压AC100V～AC240V，50Hz/60Hz；
13、需与录像机同一品牌
	4
	块
	

	13. 
	解码器
	1、3个RS-232(2个RJ45、一个DB9)、1个RS-485、2个USB; 
2、6路HDMI接口可同时支持输出4路分辨率为3840×2160的视频图像和2路分辨率为2560×1600的视频图像;
3、支持跨屏同步显示功能，所有跨屏信号源可同时发送至各个屏幕显示，时差小于1MS
4、支持1×1、1×2、1×3、1×4、1×5、1×6、6×1、5×1、4×1、3×1、2×1、2×2、2×3、3×2融合屏；每个融合屏支持1/4/9/16/25/36分割及MxN自定义分割显示; 
5、每个输出口支持任意开窗、漫游;每个输出口最大支持36路开窗;任意一路信号可在整屏的任意位置上与其他信号源拼接漫游缩放叠加显示，图层可达38层，提供公安部检测报告复印件并加盖原厂章。
6、应具有智能模式，可对前端智能设备的码流进行解码显示，当前端设备触发绊线、区域入侵等多种智能行为时进行屏幕提示;
7、支持鱼眼图像矫正功能，具有顶装、壁装和地装三种显示模式，可用多分割画面显示局部图像。
8、需与录像机同一品牌
	1
	台
	

	14. 
	服务器机柜
	1200*600*1000服务器机柜
	1
	台
	

	辅材

	序号
	设备名称
	参数
	数量
	单位
	备注

	1 
	超五类网线
	超五类屏蔽双绞线
	5
	箱
	

	2 
	光缆
	1、规格：12芯，满足ITU-T G.652D,支持单模10G/S传输5000米，层绞结构, 单根高强度磷化钢丝中心加强件（直径不低于2.2mm）；
2、标准：9/125µm，达到ISO关于单模万兆光缆传输标准，满足零水峰技术要求及施工规范；
3、光缆护套：阻燃、防鼠、HDPE；
4、纤芯衰耗：最大0.42dB\0.35dB\0.28dB\0.30dB@ 1310\1383\1550\1625nm；
5、支持千兆以太网传输应用不小于5000M\-- @ 1310\1550nm；
6、支持室内/室外灵活配线，安装在墙面、架空或管道，强电场、磁场环境及多雷地区；
	2000
	米
	

	3 
	光纤终端盒
	6口12芯，满配LC
	7
	个
	

	4 
	室内音箱
	支持音量可调节
音频输入接口：3.5mm立体声插头
	1
	个
	

	5 
	485信号线
	2芯双绞屏蔽线
	300
	米
	

	6 
	设备箱
	不锈钢500*600*300mm，带导轨和线槽
	12
	个
	

	7 
	辅材
	跳线、水晶头，线管，电力线，管卡，插线板、胶带、线卡、钉子、扎带、绝缘胶带等
	1
	批
	


四、双方的工作内容：
1、招标方需要配合的工作
1）负责设备的安装，以及配合应标方的调试；
2、应标方的工作内容
1）负责配合招标方的安装和后续的调试工作；
2）负责配合后续的MES系统的数据对接工作；
                                                          轧钢部
                                                       2021年8月5日
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