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一、总则
本规格书适用于芜湖新兴铸管有限责任公司一发电除盐水站自动化升级改造项目，本规格书提出了除盐水系统改造的相关技术要求。上述系统的全部设计、设备供货、拆除、安装、调试等方面工作均由投标方完成。

本规格书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应提供符合本规格书和有关工业标准的优质产品。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。

如果投标方没有以书面形式对本规格书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本规范书的要求。如有异议，应在投标书中以“对规格书的意见和同规格书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

本技术规格书所使用的标准，如与投标方所执行的标准不一致时，按较高的标准执行。如果本技术规格书与现行使用的有关国家标准以及颁布标准有明显抵触的条文，投标方应及时书面通知招标方进行解决。

投标方应提供高质量的设备，这些设备是成熟可靠、技术先进的，投标方具有设备制造、运行成功的经验，提供相关产品鉴定证书。

现场施工的安全管理、标准化作业、文明生产必须执行招标方的相关管理制度。

设备采用的技术不得涉及他人的专利，所有专利涉及到的全部费用均已包含在设备报价中，投标方保证招标方不承担有关设备专利的一切责任。
项目概况

 芜湖新兴铸管有限责任公司一发电除盐水站现有两期，一期工艺流程为：多介质过滤器→活性炭过滤器→一级反渗透→二级反渗透→EDI/混床，除盐水出水能力55t/h；二期工艺流程为：多介质过滤器→超滤→反渗透→混床/EDI，除盐水出水能力150t/h。本次改造内容为一期和二期的除盐水设施进行优化整合，含移位、新增、拆除等，最终实现用户分级供水。

现有设备及运行状况

	序号
	设备名称
	数量

（台/套）
	规格
	处理能力

	1
	多介质过滤器
	3
	φ2500两台，φ2000一台
	>180t/h

	2
	活性炭过滤器
	4
	φ2000
	>180t/h

	3
	一级反渗透装置
	1
	膜数量：72支
	60t/h

	4
	二级反渗透装置
	1
	膜数量：72支
	60t/h

	5
	EDI装置
	2
	单个膜堆产水量5t/h，共32个
	55t/h/套

	6
	一级反渗透产水箱
	1
	60m3
	

	7
	二级反渗透产水箱
	1
	60m3
	

	8
	除盐水箱
	1
	200m3
	

	9
	反洗水箱
	1
	30m3
	

	10
	外供水泵
	2
	
	


3.1 一期现有设备及运行状况

3.2 二期现有设备及运行状况

	序号
	设备名称
	数量

（台/套）
	规格
	处理能力

	1
	多介质过滤器
	3
	φ3400
	>180t/h

	2
	反渗透装置
	2
	膜数量：90支/套
	90t/h/套

	3
	混床
	3
	
	75t/h套

	4
	EDI装置
	2
	单个膜堆产水量5t/h，共34个
	75t/h套

	5
	多介质产水箱
	1
	200m3
	

	6
	超滤产水箱
	2
	50m3/台
	

	7
	中间水箱
	1
	80m3
	

	8
	除碳器
	2
	
	

	9
	除盐水箱
	1
	200m3
	

	10
	外供水泵
	3
	
	


升级改造流程

因现有的一、二期除盐水系统存在分布散乱，设备老旧，制水效率低及不利于管理等问题，本着节能降耗、人员精简、提高自动化水平的原则，拟将现有系统整合、集中到现有一期的车间内，实现用户分级供水，一级除盐水供应炼钢、烧结，二级除盐水产水供应干熄焦锅炉。升级优化后工艺流程如下：

多介质过滤器→水箱→超滤水泵→自清洗过滤器→超滤装置→水箱→一级RO给水泵→一级反渗透→水箱→二级RO给水泵→二级反渗透→水箱→EDI给水泵→EDI→水箱→除盐水泵→用户

一级除盐流程图：

[image: image1.bmp]
二级除盐流程图：
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升级改造具体要求

     一期化水车间内原有离子交换系统及其他附属设备全部拆除，清空化水车间。化水车间约1/3面积用于修建控制室（不在本项目范围内），剩余约2/3面积用于布置本项目化水系统升级改造融合后的膜处理设备。一期车间内新增超滤装置3套（3x130m³/h，净出水量）、反渗透装置3套（3x110m³/h，净出水量）、配套化学清洗装置和加药装置；二期已有的EDI装置2套搬迁至一期车间内。

现有系统配置及改造总体规划如下表所示：

	序号
	名称
	规格
	单位
	数量
	位置
	备注

	一
	一期车间内设备
	
	
	
	
	

	1
	多介质过滤器
	φ2500
	台
	3
	一期老车间
	拆除

	2
	多介质过滤器
	φ2000
	台
	2
	一期老车间
	拆除

	3
	活性炭过滤器
	φ2000
	台
	1
	一期老车间
	拆除

	4
	阳床
	φ2000
	台
	4
	一期老车间
	两台拆除 两台搬迁至二期改造为过介质

	5
	阴床
	φ2000
	台
	1
	一期老车间
	拆除

	6
	混床
	Φ1500
	台
	2
	一期老车间
	拆除

	7
	列管式换热器
	
	台
	2
	一期老车间
	原地利旧 需优化空间布置

	8
	一级反渗透装置
	60m³/h
	套
	1
	一期新车间
	原地利旧

	
	反渗透膜
	
	支
	72
	一期新车间
	更换

	9
	二级反渗透装置
	60m³/h
	套
	1
	一期新车间
	原地利旧

	
	反渗透膜
	
	支
	72
	一期新车间
	更换

	10
	EDI装置
	55m³/h
	套
	2
	一期新车间
	原地利旧

	
	EDI膜堆
	5m³/台
	台
	32
	一期新车间
	维修

	二
	二期除盐水系统
	
	
	
	
	

	1
	多介质过滤器
	Φ3400
	台
	3
	室外
	更换滤料、水帽

	2
	过滤器产水箱
	200m³
	座
	1
	二期车间
	原地利旧

	2
	超滤给水泵
	
	台
	2
	二期车间
	更换

	3
	自清洗过滤器
	
	台
	2
	二期车间
	更换

	4
	超滤装置
	130m³/h
	套
	2
	二期车间
	扩容并搬迁至一期车间

	
	超滤膜
	
	支
	62
	二期车间
	利旧，搬迁至一期车间

	
	滑架
	含机架管路、阀门等
	套
	2
	二期车间
	拆除

	5
	超滤水箱
	50m³
	座
	2
	二期车间
	原地利旧

	6
	超滤反洗水泵
	
	台
	2
	二期车间
	更换

	7
	CEB碱加药装置
	
	套
	1
	二期车间
	新增

	8
	CEB杀菌剂加药装置
	
	套
	1
	二期车间
	新增

	9
	CEB酸加药装置
	
	套
	1
	二期车间
	新增

	10
	反渗透给水泵
	
	台
	3
	二期车间
	更换

	11
	保安过滤器
	150m³/h
	台
	2
	二期车间
	更换并增加1台

	12
	高压泵
	150m³/h
	台
	3
	二期车间
	新增1台，利旧3台

	13
	反渗透装置
	
	套
	2
	二期车间
	拆除

	
	反渗透膜
	
	支
	180
	二期车间
	更换

	
	膜壳
	
	支
	30
	二期车间
	利旧，搬迁至一期车间

	
	滑架
	
	套
	2
	二期车间
	拆除

	14
	清洗装置
	
	套
	2
	一期车间
	新增2套

	15
	还原剂加药装置
	
	套
	1
	二期车间
	新增

	16
	阻垢剂加药装置
	
	套
	1
	二期车间
	新增

	17
	一级反渗透产水箱
	60m³
	座
	1
	室外
	原地利旧

	18
	冲洗水泵
	
	台
	2
	二期车间
	更换

	19
	二期EDI供水泵
	90m³/h
	台
	2
	二期车间
	原地利旧

	20
	EDI装置
	
	
	2
	小设备间
	利旧，搬迁至一期车间。模块更换耗材。


5.1、多介质过滤器部分改造要求
1）多介质过滤器增加两台，将一期车间内现有的阴阳床2台搬迁至二期多介质过滤器对面空地后改造为多介质过滤器，扩容后产水量增加100m³/h，扩容后五台过滤器联动；滤料全部换新，滤料分三层；无烟煤层（粒径1.2-2mm）、细砂层（粒径0.6-0.8mm），粗砂层（粒径1-2mm），过滤器内水帽全部更换为SS304材质，管道采用碳钢防腐。
2）二期3台多介质过滤器内部滤料现为石英砂、无烟煤，需要将内部滤料全部更换，更换后滤料分三层；无烟煤层（粒径1.2-2mm）、细砂层（粒径0.6-0.8mm），粗砂层（粒径1-2mm），内部滤料填充高度及数量由投标方设计核算，包括罐体内部防腐、骨架防腐；内部水帽更换成SS304不锈钢材质，检查进水分布管；

计量要求：进多介质系统一次水总管设置压力变送器远传至控制系统，每台过滤器产水管设置压力变送器远传至控制系统；进多介质系统一次水总管增设电磁流量计远传至控制系统。

多介质过滤器改造后配置（包含但不限于,具体配置以满足现场正常使用为主）不得低于下表所示，投标方需须在标书中按下表所示详细列明本项目所需设备的规格型号及数量。
配置表1（X为投标方填写）
	序号
	名称
	规格 型号
	材质
	数量
	单位
	备注

	一
	原水系统
	
	
	
	
	

	(一)
	设备
	
	
	
	
	

	1
	多介质过滤器
	φ3400
	
	3
	台
	利旧

	
	无烟煤
	1.2-2mm，装填高度：X
	无烟煤
	≥8.2
	吨
	更换

	
	石英砂
	0.6-0.8mm,装填高度:X
	石英砂
	≥32.4
	吨
	更换

	
	石英砂
	0.8-1.2mm,装填高度:X
	石英砂
	≥9.3
	吨
	更换

	2
	原水箱
	200m³
	碳钢防腐
	1
	座
	利旧

	3
	原水泵
	X
	SS304
	≥4
	台
	新增

	4
	自清洗过滤器
	流量：X，过滤精度≤100um
	SS304
	≥3
	台
	新增

	(二)
	阀门
	
	
	
	
	

	1
	手动蝶阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	台
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	2
	止回阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	台
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	3
	电磁阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	台
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	(三)
	仪表
	
	
	
	
	

	1
	压力表
	0-0.6MPa,耐压充油
	X
	X
	套
	新增

	2
	电磁流量计
	0~500t/h
	SS304
	1
	台
	新增

	3
	压力变送器：安装位置X
	-0.1~0~6MP，4-20mA输出
	X
	X
	套
	新增

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	

	(四)
	搬迁改造过滤器
	Φ2000
	碳钢衬胶
	2
	台
	阳床搬迁改造

	1
	
	1.2-2mm，装填高度：X
	无烟煤
	X
	吨
	更换

	2
	
	0.6-0.8mm,装填高度:X
	石英砂
	X
	吨
	更换

	3
	
	0.8-1.2mm,装填高度:X
	石英砂
	X
	吨
	更换

	4
	阀门
	X
	SS304
	X
	台
	新增

	5
	压力表及变送器
	X
	SS304
	X
	台
	新增

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	

	(五)
	其他....
	...
	...
	...
	...
	


5.2、超滤部分改造要求

1）将二期车间内的2套超滤搬迁至一期车间内，并新增一套超滤装置，搬迁及新增后的超滤装置共3套（出水3х130m3/h/套），现有二期两套超滤装置上的共62支超滤膜元件利旧，不足部分由投标方新增加，保证每套超滤≥40支膜，设计通量≤55L/㎡·h，材质PVDF，单只膜面积≥60m2，新增超滤膜组件规格尺寸跟现有超滤膜一致。投标方负责三套超滤装置除62支超滤膜外的其他所有设备、管道、阀门、仪表等所有材料的供货及安装。给水泵至超滤进水管采用304不锈钢材质。

2）水箱：新增超滤水箱一座，容积≥60m³，碳钢防腐（内衬聚脲），并同现有两座超滤水箱连通。

3）水泵：新增超滤给水泵三台，水量≥140m³/h，过流部分采用不锈钢SS304，水泵采用立式水泵。

4）加药系统：超滤CEB清洗加药装置新增，新增CEB盐酸加药装置，两泵一箱；超滤化学清洗装置在一期车间内新建；

超滤水箱、超滤水泵、超滤反洗泵等在现有二期车间内扩容、改造；

5）仪表要求：每套超滤进水及产水均配置电磁流量计，水电导率低于10μS/cm采用管道法兰式超声波流量计。

6）总体要求：投标方负责根据装置产水要求供应超滤装置的自清洗过滤器、超滤膜装置（超滤机架、超滤膜等）及配套自动化控制阀门、压力、流量等仪器仪表和控制系统。超滤回收水效率不低于90%，SDI≤3，满足反渗透进水要求。

超滤膜元件采用并列布置的方式，每一套的进出水母管设置阀门，以便清洗时与清洗液进出管相连接。每个超滤膜组件产水管和进、排水管设取样点和必须的检测表计，数量及位置能有效地监督、诊断并确定系统的缺陷。超滤膜组架应配备检漏装置，以检测膜元件的运行状况。超滤系统进水母管、出水母管和每套超滤装置进口、出口设取样管，取样点的数量和位置应能有效的诊断系统的运行状况。

7）超滤膜采用外压式中空纤维膜，膜材质为PVDF。超滤膜元件膜通量≤55L/㎡·h，操作阀门都设置在人为可以操作的高度，装置内管道设计布局合理减少占地空间，保证超滤膜合理的反洗间隔和化学清洗周期，以尽可能提高系统的水的利用率。

8）投标方负责提供配套超滤反洗水泵2台、反渗透增压泵3台。泵壳、泵轴、泵叶轮材质均为304。机泵采用立式泵设计，机泵布局根据现场实际确定。

9）超滤装置现场布置需投标方现场勘查确定安装尺寸。

10）每套超滤装置进水前设置1台立式自清洗过滤器，具体参数由投标方负责设计、提供并安装调试，自清洗过滤器出水量与超滤装置处理能力匹配。材质采用SS304不锈钢。自清洗过滤器设置压差监控压力表；

11）超滤反洗管道设一台电磁流量计，上传上位机；

12）每套超滤产水、进水管道设置一台电磁流量计，上传上位机；

13）每套超滤进、产水管道设置压力变送器、在线余氯测试仪，上传上位机。

14）每套超滤进出水、清洗水进出水（含淡水、浓水）、反洗水进出水、反洗过滤器进出水管道均设阀门（手动阀及气动阀），阀门材质为SS304；相关设施配压力表压力表外壳材质为SS304。

15）超滤设在线余氯测试仪，上传上位机。
超滤系统改造后配置（包含但不限于,具体配置以满足现场正常使用为主）不得低于下表所示，投标方需须在标书中按下表所示详细列明本项目所需设备的规格型号及数量。

配置表2（X：为投标方填写）
	配置表1（X：为投标方填写）
序号
	名称
	规格
	材质
	数量
	单位
	备注

	二
	超滤系统
	
	
	
	
	

	(一)
	设备
	
	
	
	
	

	1
	超滤装置
	Q=130m3/h/套，回收率≥92%
	组合件
	3
	套
	新增

	
	超滤膜
	PVDF材质，60㎡
	PVDF
	≥58
	支
	新增

	
	超滤膜
	PVDF材质，60㎡
	PVDF
	62
	支
	利旧

	
	滑架
	含机架、管道等
	碳钢防腐
	3
	台
	新增

	
	管道混合器（反洗）
	DN：X，PN1.0
	SS304
	1
	台
	新增

	2
	超滤反洗水泵
	流量：X； 扬程：X； 功率：X
	SS304
	≥2
	台
	新增

	3
	超滤反洗过滤器
	流量：X；过滤精度≤100um
	SS304
	1
	台
	新增

	(二)
	阀门
	
	
	
	
	

	1
	手动蝶阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	套
	新增

	2
	气动阀门
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	套
	新增

	3
	止回阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	套
	新增

	4
	其他阀门
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	套
	新增

	(二)
	仪表
	
	
	
	
	

	1
	SDI仪
	
	
	
	
	新增

	
	超滤装置产水
	在线，自动，4-20MA信号上传
	组合件
	1
	台
	新增

	2
	浊度仪
	
	
	
	
	

	
	超滤装置产水
	0-5NTU
	组合件
	≥3
	台
	新增

	3
	电磁流量计
	
	
	
	
	

	
	超滤产水
	Q=0-200m3/h，4-20MA信号
	组合件
	≥4
	台
	新增

	
	超滤错流排水
	Q=0-20m3/h，4-20MA信号
	组合件
	≥4
	台
	新增

	4
	压力变送器
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	0-0.6MPA，4-20ma信号输出
	组合件
	X
	台
	新增

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	5
	压力表
	0-0.6MPa，盘装,耐压充油
	外壳SS304
	X
	台
	新增

	6
	在线余滤测试仪
	X
	
	X
	台
	新增

	(三)
	管道
	
	SS304
	1
	批
	新增

	(四)
	其他...
	...
	...
	...
	...
	


5.3、一、二级反渗透系统改造要求

一期车间内新上反渗透装置3套（出水3х110m3/h），反渗透膜设计通量≤24L/㎡·h，每套膜数量126支（全新），原有两套反渗透的膜壳（共30支）利旧，其余所有设备、管道、阀门、仪表等所有材料新增。反渗透装置必须具备分段清洗功能。

原有反渗透给水泵流量无法满足新建设备，须更换。

原有高压泵利旧3台（开二备一），新增1台高压泵及变频器，改造后实现4台高压泵互为备用及必备管道施工。

3）现有一期的双级反渗透膜共144支全部换新；一期反渗透作为二级反渗透，新增浓水管道，将浓水引入超滤产水箱。（重点强调：本次招标新增及更换反渗透膜合计522支）
4）现有二级反渗透水箱和二期一级反渗透水箱相连，两台产水箱互相连通（通过电动阀门控制进水，距离约50米，管道采用304不锈钢材质）。

5）投标方负责新建三套反渗透装置，单套产水量110m³/h，抗污染反渗透膜126支/套（新膜）；

6）原二期两套反渗透膜壳利旧（共30支），其他配置新建，保安过滤器换新（滤芯尺寸与现场尺寸通用），给水泵至高压泵管道需新建并且美观；

7）反渗透具备开、停机冲洗功能（反渗透产水冲洗）。

8）仪表要求：

投标方负责对反渗透装置电导率、各压力、流量进行监控调节的配套设置。

反渗透进水母管设置电导率仪、温度仪表、PH表、OPR表等，上传上位机；

每套反渗透设置产水电导率仪，上传上位机，

每套反渗透设置进水、浓水设电磁流量计，产水设管道式超声波流量计，上传上位机，同时设置就地显示的浮子流量计；

每套反渗透设置进水、段间、浓水压力变送器，上传上位机；

一级反渗透增加在线余氯测试仪，上传上位机。

9）每套反渗透的高压泵采用变频控制，在上位机画面上可直接调整频率（包括利旧变频器）。

10）反渗透装置必须设置爆破膜。

11）反渗透给水管及浓水管均需采用304不锈钢材质，产水母管采用304不锈钢，浓水管分3路单独排放至冷却塔（304不锈钢材质）。

12）一级反渗透产水采用2台电动阀控制，分别向现二期除盐水箱及一期中间水箱供水并与一级反渗透连锁，依据水箱液位对应开启电动阀向水箱供水。

反渗透系统改造后配置（包含但不限于,具体配置以满足现场正常使用为主）不得低于下表所示，投标方需须在标书中按下表所示详细列明本项目所需设备的规格型号及数量。
配置表3（X：为投标方填写）
	序号
	名称
	规格
	材质
	数量
	单位
	备注

	三
	一级反渗透系统
	
	
	
	
	

	(一)
	设备
	
	
	
	
	

	1
	反渗透给水泵
	流量：X； 扬程：X； 功率：X
	SS304
	≥3
	台
	新增

	2
	保安过滤器
	Q=150m3/h，过滤精度≤5um
	外壳SS304
	3
	台
	利旧

	3
	滤芯
	过滤精度≤5um
	PP
	3
	支
	利旧

	4
	高压泵含变频器
	流量：≥150m3/h； 扬程：X； 功率：X
	SS304
	1
	台
	新增

	
	高压泵
	流量：150m3/h；扬程：130m   功率75KW  转数2965r/min
	SS304
	3（二用一备）
	台
	利旧

	5
	反渗透装置
	Q=110m3/h/套；回收率≥75%
	组合件
	3
	套
	新增

	
	反渗透膜
	抗污染膜，8040
	PVDF
	≥378
	支
	新增

	
	膜壳
	300PSI,8040-6
	玻璃钢
	30
	支
	利旧

	
	膜壳
	300PSI,8040-6
	玻璃钢
	≥33
	支
	新增

	
	滑架
	含机架、管道等
	碳钢防腐
	3
	套
	新增

	6
	冲洗水泵
	流量：X； 扬程：X； 功率：X
	SS304
	1
	台
	新增

	(二)
	阀门
	
	
	
	
	新增

	1
	手动蝶阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	套
	

	2
	电动蝶阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	套
	

	3
	止回阀
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	套
	

	4
	其他阀门
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	套
	

	(三)
	仪表
	
	
	
	
	新增

	1
	ORP表
	
	
	
	
	

	
	反渗透进水母管
	-2000-+2000mv
	组合件
	≥1
	台
	

	2
	PH计
	
	
	
	
	

	
	反渗透进水母管
	0-14
	组合件
	≥1
	台
	

	3
	压力变送器
	0-1.6MPA，4-20ma信号输出
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	SS304
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	套
	

	4
	压力表
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	0-0.6MPa,耐压充油
	外壳SS304
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	5
	压力开关
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	组合件
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	6
	电导率仪
	0-2000us/cm
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	组合件
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	7
	电磁流量计
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	组合件
	X
	套
	

	
	...
	...
	...
	...
	...
	

	8
	余氯测试仪
	
	
	
	
	

	
	安装位置：X
	X
	组合件
	X
	套
	

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	

	四
	二级反渗透系统
	
	
	
	
	

	1
	反渗透装置
	Q=60m³/h/套
	
	2
	套
	利旧

	2
	反渗透膜
	8040
	聚酰胺
	144
	支
	更换

	五
	其他
	
	
	
	
	

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...


5.4、EDI系统改造要求

1）二期现有两套EDI装置及保安过滤器搬迁至一期车间内，包括管道安装及保安过滤器移位均有投标方负责；PH仪表、电导率仪表标定由投标方负责。
2）二期现有两套EDI系统共34个模块因产水电阻低、运行电压高须维修，投标方负责运走更换树脂及膜片，维修后质保一年半。

3）EDI给水箱增加2个PH检测装置，并上传至上位机连锁控制。

4）一期EDI系统新增不锈钢浓水管道，将浓水引入二期超滤产水箱。
EDI系统改造后配置（包含但不限于,具体配置以满足现场正常使用为主）不得低于下表所示，投标方需在标书中详细列明规格型号及数量。
配置表4

	序号
	名称
	规格
	材质
	数量
	单位
	备注

	六
	EDI系统
	
	
	
	
	

	1
	二期EDI装置
	75m³/h
	
	2
	套
	利旧

	2
	EDI膜堆
	5m³/个，产水5T/小时
	
	34
	个
	维修


5.5、化学清洗机加药装置改造要求

1）化学清洗系统2套：超滤和反渗透装置独立清洗。投标方负责新建超滤装置及清洗系统管路1套、反渗透系统清洗装置及清洗系统管路1套。

2）新增CEB加药装置；

3）配套加药装置集中于一期厂房内，包括氨水加药及管路；

加药系统均需与控制系统连锁，自动启停。

新增非氧化杀菌剂加药装置1套，含加药管道连接，5台计量泵（3用2备），与设备连锁加药泵自动运行；

新增氧化杀菌剂加药装置1套，含加药管道连接，5台计量泵泵（3用2备）；

新增抑菌剂加药装置1套，含加药管道连接，5台计量泵泵（3用2备）；
新增还原剂菌剂加药装置1套，含加药管道连接，5台计量泵泵（3用2备）；

新增阻垢剂加药装置1套，含加药管道连接，5台计量泵泵（3用2备）；

化学清洗及加药装置配置（包含但不限于,具体配置以满足现场正常使用为主）不得低于下表所示，投标方需在标书中详细列明规格型号及数量。
配置表5
	序号
	名称
	规格
	材质
	数量
	单位
	备注

	七
	清洗加药装置
	
	
	
	
	

	(一)
	清洗装置
	
	组合件
	2
	套
	新增

	1
	清洗水箱
	V=5m3
	PE
	2
	台
	新增

	2
	清洗水泵
	X
	SS304
	2
	台
	新增

	3
	清洗过滤器
	Q=150m3/h，过滤精度≤5um
	外壳SS304
	2
	台
	新增

	4
	滤芯
	过滤精度≤5um
	PP
	2
	台
	新增

	(二)
	CEB碱加药装置
	
	组合件
	1
	套
	新增

	1
	CEB碱加药箱
	V=0.5m3
	PE
	1
	台
	新增

	2
	CEB碱计量泵
	Q=500L/h，5bar，0.25KW
	PVC
	2
	台
	新增

	3
	压力缓冲器
	有效容积：0.2L；连接方式：R1/2"承插
	PVC
	1
	台
	新增

	4
	过滤器 阀门 压力表 液位开关等附件
	各种附件的规格型号分别列出
	PVC
	X
	台
	新增

	(三)
	CEB杀菌剂加药装置
	
	组合件
	1
	套
	新增

	1
	CEB杀菌剂加药箱
	V=0.5m3
	PE
	1
	台
	新增

	2
	CEB杀菌剂计量泵
	X
	PVC
	5
	台
	新增

	3
	压力缓冲器
	有效容积：0.2L；连接方式：R1/2"承插
	PVC
	1
	台
	新增

	4
	过滤器 阀门 压力表 液位开关等附件
	各种附件的规格型号分别列出
	PVC
	X
	台
	新增

	(四)
	CEB酸加药装置
	
	组合件
	1
	套
	新增

	1
	CEB酸加药箱
	V=0.5m3
	PE
	1
	台
	新增

	2
	CEB酸计量泵
	X
	PVC
	5
	台
	新增

	3
	压力缓冲器
	有效容积：0.2L；连接方式：R1/2"承插
	PVC
	1
	台
	新增

	4
	过滤器 酸雾吸收器压力表 液位开关等附件
	各种附件的规格型号分别列出
	PVC
	X
	台
	新增

	(五)
	还原剂加药装置
	
	组合件
	1
	套
	新增

	1
	还原剂加药箱
	V=0.5m3
	PE
	1
	台
	新增

	2
	电动搅拌器
	X
	SS304
	1
	台
	新增

	3
	还原剂计量泵
	X
	PVC
	5
	台
	新增

	4
	压力缓冲器
	有效容积：0.2L；连接方式：R1/2"承插
	PVC
	1
	台
	新增

	5
	过滤器 阀门 压力表 液位开关等附件
	各种附件的规格型号分别列出
	PVC
	X
	台
	新增

	(六)
	阻垢剂加药装置
	
	组合件
	1
	套
	新增

	1
	阻垢剂加药箱
	V=1m3
	PE
	1
	台
	新增

	2
	阻垢剂计量泵
	X
	PVC
	5
	台
	新增

	3
	压力缓冲器
	有效容积：0.2L；连接方式：R1/2"承插
	PVC
	1
	台
	新增

	4
	过滤器 阀门 压力表 液位开关等附件
	各种附件的规格型号分别列出
	PVC
	X
	台
	新增


5.6、供用户水泵变频改造要求

信号远传上位机，电脑界面实现自动调节及收到调节频率功能，新增压力传感器压力上传上位机。
改造配置不得低于以下配置要求（投标方在标书中详细列明）。
配置表6
	八
	变频改造
	
	
	
	
	

	序号
	名称
	规格
	材质
	数量
	单位
	备注

	1
	干熄焦变频泵改造
	新增变频器45kw
	
	2
	台
	

	2
	新增压力传感器
	
	
	1
	套
	

	3
	炼钢、烧结变频泵改造
	新增变频器37KW
	
	2
	台
	

	4
	新增压力传感器
	
	
	1
	套
	

	5
	炼钢、烧结水泵更换立式泵
	负责管道及阀门安装
	
	
	
	水泵招标方提供


5.7、其他配置要求

配置表7

	九
	系统管道
	
	
	
	
	

	
	选材标准
	管材管件\桥架支架等

高压管道材质:SUS304

室外管道材质:SUS304
	
	1
	批
	新增

	
	超滤水泵距超滤装置距离
	材质:SUS304

约100米\架空敷设
	
	1
	批
	新增

	
	高压泵距反渗透装置距离
	材质:SUS304

约100米\架空敷设
	
	1
	批
	新增

	
	UPVC管道
	一期车间内
	
	1
	批
	新增

	八
	自控系统
	
	
	
	
	

	
	PLC系统融合
	西门子1500系列PLC
	
	1
	套
	改造/新增

	
	物联网模块
	
	
	1
	套
	新增

	九
	水箱
	
	
	
	
	

	
	超滤水箱
	60m³
	不锈钢
	1
	座
	新增

	
	一级RO水箱
	现有水箱连通，距离50米
	
	1
	套
	改造

	十
	其他
	...
	...
	...
	...
	


5.8、控制系统改造要求
1）本工程控制系统包含多介质过滤器、超滤装置、一、二级反渗透系统及配套的自清洗、各类加药系统（包含絮凝剂、阻垢剂、杀菌剂、还原剂）实现自动化集中控制，多介质装置、超滤装置、加药装置、反渗透装置的程序控制及相关水泵与水箱液位的联锁。控制系统中的PLC根据工艺运行要求完成以下控制功能：多介质过滤器的投运、切除,反渗透、超滤装置的启动、停运及高低压保护等,加药装置的启动、停运及断液保护等；改造后系统实现无人值守。

2）控制系统采用PLC程序及上位控制主机控制，PLC控制主机与上位监控计算机之间连接的TCP/IP通讯冗余，投标方根据设计要求和控制配置设计点数，点位余量大于15%。控制柜内的每种零件需配带一个备件(继电器、开关等易故障元件，不包含CPU)。投标方需按照设计配置UPS电源，同时对PLC控制柜和上位控制主机进行供电，UPS状态信号接入控制系统。上位控制主机配置两台、可相互备用；采用一线品牌工控机配置：显示器24寸，i7处理器，1T主机硬盘，16G内存，2G独显，30W音响，操作系统W10；上位机应有声光报警、报警记录（确认与非确认区分开来）、历史曲线记录、报表。

3）投标方负责控制系统所有设备的配电、控制及自动化仪表统一设计，保证系统的完整性；将现有一、二期除盐水系统现有的PLC系统进行整合、改造后实现系统和硬件统一（品牌和系列要相同），重新配置PLC控制柜，柜体更换、使用仿威图柜，框架使用九折型材，控制柜需重新设计工作接地；柜内低压断路器等元器件采用进口优质产品；控制系统、PLC模块、电源模块电源，要有独立的电源空开；模拟量信号需加信号隔离器，隔离器配置独立1A电源空开；隔离器使用国产知名品牌；DO继电隔离输出；DI、DO模块接线端子配置为带指示的保险端子。

    如现有PLC不满足系统运行要求，由投标方负责新上PLC系统。
4）多介质过滤器装置、超滤装置和反渗透装置均设置现场控制箱，现场控制箱设置“远程自动”和“现场手动”两种模式，且“现场手动”模式优先控制，实现现场手动开关。

5）仪控设备设计图纸需包括但不限于（设计说明、设备材料清单、设备清单、管线表、检测与控制流程图、控制逻辑图、控制柜布置图、原理图、接线图、仪表安装图等）
5.9、其他技术要求

  1）本项目改造完成后可实现制水系统自动化运行并自动生成报表数据，搭配物联网模块远程控制及查看数。

  2）实现制水系统实现可靠自动化运行，用户用水分级供应，一级反渗透处供应炼钢、烧结，二级除盐水供应干熄焦锅炉。

    3）反渗透膜采用国产知名品牌，品牌需经用户确认，超滤膜接口尺寸必须与现场一致便于备件使用。
4）流量计品牌选用国产一线品牌；压力变送器、压力开关、液位计选用进口知名品牌，品牌需经用户确认。

5）气动、电动阀门全部采用国产知名品牌，品牌需经用户确认。

    6）反渗透高压泵采用进口知名品牌，品牌需经用户确认。

7）其他水泵采用国产一线品牌。

8）所有涉及到电量电机必须采用YE3以上节能电机。

9）安装、更换、系统改造施工过程中保证生产正常运行，改造期间不得影响用户生产，一级反渗透产水量不低于160吨/小时，一期反渗透作为二级反渗透衔接使用，为不影响生产所做的改造由投标方负责。

10）改造项目所有电缆原则上全部更换新电缆；利旧电缆不允许有中间接头、绝缘保护套不允许有破损；控制电缆需选用阻燃屏蔽防腐蚀软电缆，对于导电率高于10μs/cm液体流量测量，选用防腐蚀性管道式电磁流量计、其余流量的测量使用管道式双声道超声波流量计；对于测量腐蚀性介质时，应选用有防腐蚀措施的仪表。

11）改造所用的电缆桥架均为玻璃钢材质，厚度满足相关规范要求。

12）阀门及经常操作的设施离地高度1.8米的均设操作平台。

13）投标方要充分优化设计方案，既要保证处理水质，又要充分考虑设备长寿、成本及能耗。设计要符合国家有关环保、安全等国家政策、法规及行业标准要求，并做好“三废”的合理治理以及副产品资源的回收和利用。

14）投标方在做方案前需充分调研招标方目前的实际运行情况，根据招标方现有场地合理做出改造方案，确保后期正常施工及运行。

    15）投标方必须查看现场后方可参与招标。
质量及验收标准
6.1投标方在施工过程中使用的材料必须符合相应的国家标准，工程安装质量要求必须符合国家法律、法规及相关工程质量验收标准。

6.2质量保修期责任：因设备质量引起的质量责任事故，投标方负责维修并承担全部经济损失。

6.3程序融合，实现化水整体设备自动运行，数据报表自动生产。

6.4性能验收指标：
6.4.1反渗透设备验收指标：回收率≥75%，脱盐率≥98.5%，产水量≥110t/h/套（25℃）

6.4.2超滤设备验收指标：回收率≥90%，通量≤55L/㎡·h，材质：PVDF，单只膜面积≥60m2，产水量≥130t/h/套，浊度≤0.1NTU，SDI15≤3

6.4.3 EDI设备验收指标：产水量≥70t/h/套，电阻率≥15兆欧

6.5超滤膜及反渗透膜必须为原装产品，必须在经过用户验收后方可安装。不得使用二手膜、套牌膜、旧膜等以次充好。
投标方与招标方负责范围

      本项目采取EPC形式（土建、桩基的设计及施工由招标方负责）。

 7.1投标方负责范围 

1）投标方负责整个改造项目的基本设计及详细设计（包括总图布置、工艺部分、供配电及控制仪表系统），负责整个改造范围内提供招标方土建条件。

2） 投标方负责整个改造项目原有设备拆除及改造（包括工艺、供配电及控制仪表系统），负责新增设备及材料（包括工艺、供配电及控制仪表系统）的供货及安装。

3）投标方负责改造范围内包括开关柜、动力、动力电缆、照明、接地、防雷、应急电源EPS等完整的供配电系统的设计、供货及安装。

4）所有专业的工艺、给排水、电气、控制、仪表专业范围内的设备、仪表、阀门、管道、填料、树脂、支吊架（钢结构）、保温油漆、就地控制柜、MCC柜及变压器等供货及安装。

   5） 投标方负责整个改造工程范围内的照明、平台、梯子、钢支架的供货及安装。

   6）投标方负责对整个改造项目的后期调试及指导运行。

   7）除招标方负责范围以外的部分全部由投标方负责，以最终满足整个化水系统改造后的出水量及出水水质要求为准。

 7.2招标方负责范围
   1） 招标方只负责整个改造项目的土建设计及施工。

建安工程要求

8.1、建安合同付款：承包人向工程师提交已完工程量报告的时间：承包人每月20日前向发包人代表提交已完工程量报告，发包人代表收到报告后5日内审核完毕。

双方约定的工程款（进度款）支付的方式：发包人次月按审定的上月进度的70%支付承包人工程款，付款前提供等额增值税专用发票。（30万以下无进度款）

工程竣工验收合格、结算审核后付至审核价的97%，留3%为质保金，质保金返还按保修规定。承包人应于发包人支付全部或部分工程款项前向发包人开具增值税专用发票，工程款以6个月银行承兑汇票支付。

结算审核后承包人及时向发包人开具全额增值税专用发票。

8.2 建安合同考核：本工程的节点工期，另行确定后，作为合同的考核工期。因承包人原因，节点工期每延误1天，承包人向发包人支付违约金壹仟圆整（￥：1000元整）。竣工工期每延误1天，承包人向发包人支付违约金贰仟圆整（￥：2000元整）。因承包人原因，工期延误7天以上或施工质量达不到要求，发包人有权终止合同，另行选择施工队伍。

若中标方达不到合同中规定的合格标准，按不合格工程量造价的1.2倍向招标方支付违约金，同时中标方必须无条件返工直至合格。

8.3 本项目建安工程合同最终结算发票是9%增值税专用发票。

8.4 施工期间中标人的项目经理在现场时间无特殊情况原则上不少于5个工作日/星期，工作期间离开现场须经发包人代表书面同意。如发现缺岗1天，中标方支付违约金500元。

8.5 招标方在指定位置提供施工电源及水源，之外部分中标人自行承担，现场施工水电费结算时按建安合同总价的７‰扣除。

8.6 中标人需缴纳安全保障金及施工履约保证金60万元整（长期合作单位，需出具承包人已经办理过的证明材料），通过基本账户现汇办理，待承包人承建的所有工程竣工后由承包人提出申请，工程部核实后保证金无息退还给承包人。

8.7 招标方、中标方须密切配合、相互协商，以使现场施工达到招标人安全管理和现场文明施工要求，接受招标方6S管理，达不到要求的按招标方有关管理办法考核；中标方无条件配合招标方有关安全、消防验收和现场整治、来人参观的临时性安排（须提前通知），如满足不了招标方有关要求，招标方有权临时组织人员处理，其费用按400元/工日计算，从中标方工程款中扣除。
其他

9.1、投标文件需含以下内容（包含但不限于）：

1）设计资质证书、施工/安装资质证书、项目经理的国家注册二级建造师证书、其他相关资质证书。
2）投标报价必须分项报价，设计、供货、施工分别单列。各单元分项报价（改造部分、新增部分、工艺部分、电气仪表控制部分），主要设备报价清单按给定的格式编写，必须要列出生产厂家。
   3）工程业绩表（应有近5年的同类型工程业绩介绍，有建设方的业绩证明材料和联系方式。

   4）工期计划表。

9.2、其他未约定条款待技术交流后再统一平台发布。

9.3、现场现状总平面布置图由投标方单独向招标方索取。

投标方资质要求

10.1、对投标方要求

  （1）在中华人民共和国工商管理部门注册，且具有中华人民共和国独立法人资格，且具有履行合同和履行民事责任的能力，营业执照处于有效期。

（2）投标方需同时具备以下资质要求：

设计资质：环境工程（水污染防治工程）专项乙级及以上资质。

  施工资质：环保工程专业承包叁级及以上资质，或机电工程施工总承包叁级及以上资质，或建筑机电安装工程专业承包叁级及以上资质。

（3）具备承担本项目的资金及资信能力、具有有效的安全生产许可证。

（4）投标方能够按国家规定和招标方要求开具增值税专用发票。

（5）投标方中标后，不能进行转包。

  （6）需拥有自主知识产权，不得在建设过程中或以后运行期间产生法律纠纷问题，由投标方知识产权纠纷产生的连带责任，由投标方负责。

（7）接受联合体投标，联合体投标的，应满足下列要求：提供联合体协议，联合体允许最多2家单位联合组成，并满足上述（1）至（6）的资格要求,联合体各成员均要为独立法人资格。

（8）项目经理具有相应的国家二级建造师注册人员。

10.2 、投标方需提供近五年来超滤、反渗透相关施工合同2份以上及成功投运的业

绩证明。

10.3、投标方必须到现场踏勘并进行相关技术交流。

联系方式

  工程管理部  设计处  郭彦深   0553-5627139；17756536935；

               工程处  周伟    0553-5627213；13349217798；

   动控部     闫红悦   13195538911  
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