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1. 项目概述
随着企业降本增效及智能制造的日益深入，节能降耗、精确控制钢包预热烘烤过程中的烤包温度成为重要的控制指标。在钢包烘烤预热的过程中，如果烘烤温度过高会浪费能源、降低耐火材料的使用寿命；如果温度过低则会造成钢水倒进包内温降过大而影响钢的质量。因此在钢包烘烤过程中的温度监测非常重要。传统测温方法是用热电偶测量排出气体的温度代替耐材的温度来控制预热过程，这种控制方法是非常不准确且效率极低的。因为缺乏有效的测温手段，操作人员凭经验操作，烤包质量不稳定，造成能源浪费。

目前芜湖新兴炼钢部有7台烤包器（另有3台在建），钢包烘烤过程中钢包包底耐材烘烤无烘烤曲线，不符合国家安全监管总局制定的《金属冶炼企业禁止使用的设备及工艺目录（第一批）》文件要求规定的钢包烘烤必须严格按照升温曲线进行烘烤，易出钢包烘烤安全事故隐患。且缺乏钢包烘烤过程烘烤效果跟踪评价，且钢包烘烤控制手段落后，存在钢包烘烤升温速度慢、烘烤温度低、煤气消耗量大、钢包烘烤不均匀等缺点，额外增加能耗成本。同时，造成钢包上连铸平台温度不稳定，致中间包浇铸拉速波动大，甚至影响产品质量。

为此，芜湖新兴铸管拟在炼钢部钢包烘烤器建设钢包预热烘烤过程中包内底部耐材温度实时在线连续测温系统，以实现钢包预热烘烤过程中的精确温控、控制过烧、节能降本，同时减少工人的劳动强度及提升烤包作业人员人身安全等，提高经济效益。
2. 钢包烘烤主要技术参数

表2-1  钢包尺寸

	序号
	项    目
	单位
	参  数

	1
	钢包吨位
	T
	120T

	2
	钢包型式
	
	立式

	3
	钢包净高度
	mm
	3690

	4
	钢包包底直径
	mm
	3460

	5
	包口直径
	mm
	3680


表2-2  烤包器参数

	序号
	设备名称
	规格型号
	铭   牌   参   数

	
	
	
	

	1
	烘烤器
	
	燃烧类型：直燃式      燃料介质：焦炉煤气 5-7Kpa
燃料热值：3700千卡/m3
压缩空气：0.4-0.6Mpa  氮气：0.4-0.7Mpa

点火方式手动：点火    控制方式：手动

开启角度大于：80°    开启速度：1.5-2°/s

驱动功率:11Kw         风机:18.5Kw 6325Pa 4352m3/h
电容量:～35Kw  AC380V  三相四线制


现行钢包烘烤工艺

	类型
	火焰类型
	烘烤时间
	流量m³/h 
	温度℃

	大修包
	小火
	8h 
	0-60 
	500

	
	中火
	14h 
	0-300 
	800

	
	大火
	10h 
	300-500 
	1000-1200 

	中修包
	小火
	6h 
	0-60 
	500

	
	中火
	8h 
	0-300 
	800

	
	大火
	6h 
	300-500 
	1000-1200 

	全修包
	小火
	12h 
	0-60 
	500

	
	中火
	20h 
	0-300 
	800

	
	大火
	16h 
	300-500 
	1000-1200 


3. 钢包系统温度监测设备主要技术要求

包内底部耐材温度实时在线连续测量系统须具备以下功能，但不限于下列功能。
3.1  产品特点要求

（1）能够透过火焰、燃烧气体及水蒸气的干扰，直接连续准确测量钢包底部耐材的温度；
（2） 提供标准输出信号；
（3） 确保设备在高温恶劣环境下长期使用；

（4） 仪表冷却方式用气不用水，避免烤包过程漏水带来的危害；
（5） 测温装置一体式设计，安装拆卸简单；
4. 供货范围、交货时间等

4.1 供货范围

本技术规格书所涉及的供货范围为针对招标方钢包烘烤器整套钢包烘烤预热过程中包内底部耐材实时在线连续测温系统。该测温系统单品成套应包括以下部分：
红外测温传感器、仪表保护箱及冷却装置、钢包专用安装底座及附件、金属软管、耐高温电缆及连接件、防辐射挡板及保护箱支架等。
4.2 投标方的责任

投标方对供货范围内钢包烘烤预热过程中包内底部耐材实时在线连续测温系统进行整体设计，负责全部项目范围内的供货，提供工艺、生产指导和设备维护技术，负责派技术人员到使用现场进行免费设备安装指导和调试，并提供终身免费技术咨询和指导，对招标方人员进行系统培训。设备运行过程中出现问题需要服务时，远程指导不能解决的，尽快派技术人员到现场协助解决。为保证项目实施，投标方应具有同类现场应用的不少于5个实际应用业绩，且实际现场节能试验比率≥20%。
4.3 交货时间
合同签订后5-12周产品交付。

5. 买、卖双方的的设计范围

5.1 设备分交

5.1.1  概述

投标方提供的钢包烘烤预热过程中包内底部耐材实时连续测温系统具有技术先进、成熟可靠、经济实用等特点。

投标方是本合同项目的技术总负责，所有的工艺技术和设备及其完整性、正确性将由投标方负责。

由招标方提供的钢包烘烤预热过程中包内底部耐材实时连续测温系统配套设备，包括烤包器开孔及设备安装底座焊接、电气等能源介质管道、设备现场安全防护设施等，均按照投标方提供的技术要求进行配套制造或提供（具体电气要求如后述所示）。投标方对由招标方供货部分可提出建议和要求。
（1）招标方负责提供电源及通讯电缆。
（2）投标方负责提供吹扫和冷却气源。
5.1.2 供货范围说明

（1）根据招标方提供的分交表模式，投标方提供详细的供货范围表。
（2）投标方提供的配套部件及成套设备采用技术先进的知名品牌，并已成熟应用和有良好业绩的公司产品。

（3） 本供货范围表作为各投标方报价的基本参考依据。

（4）设备安装由招标方负责，投标方提供现场技术指导。
5.1.3 双方的供货范围分交表参见附表
表5-1系统设备供货范围及分交

	序号
	设备描述
	数量

（套）
	基本数据
	基本设计
	详细设计
	供货方
	安装
	调试
	安装指导
	调试指导
	备注

	1
	测温仪
	7
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S/B
	S
	S
	

	2
	测温仪保护箱
	7
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S/B
	S
	S
	

	3
	耐高温电缆及专用连接件
	7
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S/B
	S
	S
	

	4
	带吹扫装置的钢包专用安装底座及连接件
	7
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S/B
	S
	S
	

	5
	安装附件
	7
	S
	S
	S
	S
	S/B
	S/B
	S
	S
	


6. 红外测温装置设备选型及现场安装方式
1、测温范围

测温范围：450-1750℃。

2、现场安装方式
每台烘烤器安装红外测温仪1台，能够直测并显示包底耐材温度（非火焰或外壁等间接温度）。传感器及保护箱直接安装在烤包器包盖上。
7. 工程验收及质量保证
7.1 系统验收标准

（1）设备正常运行15天后招标方组织验收；
（2）验收指标：节省能源≥20%；能够克服火焰、热辐射干扰直接测量钢包预热烘烤过程中包内底部耐材温度；能自动生成烘烤曲线；仪表重复性优于1℃。现行钢包烘烤工艺新包烘烤煤气耗量按12000m3、小修包烘烤煤气耗量按7000m3统计。
7.2 系统使用要求
招标方要按照调试完成后，投标方提供的满足现场需求的操作规程严格执行。
7.3 性能及质量保证
投标方保证合同设备在安装、调试和试运行等过程中，由于制造原因损坏的或有缺陷的组件、零件及时地得到免费修理和更换。
设备的质保期为安装调试完毕之日起一年，投标方保证提供的设备经正确安装、正常运行和保养，在其使用寿命期内具有满意的性能，在设备质量保证期内，投标方对由于制造工艺或材料的缺陷而发生的任何不足或故障负责。
质保期内如果出现技术问题或操作工不熟悉某项操作，可通过电话与投标方联系。如果上述方法不能解决，投标方可在48小时内派人去现场服务，解决问题。

8. 技术售后服务

8.1 设备安装技术指导及售后服务

投标方技术人员现场负责安装全程技术指导，在招标方需要投标方技术协助时，投标方应尽快在48小时内委派相关专业人员到招标方现场协助，直至服务完成。
8.2 设备调试
投标方应执行和完成有关安装、调试、性能验收、设备维修等技术服务方面的责任和义务。投标方应设项目经理1名，全权负责投标方工作。

投标方应提供有能力的指导人员进行服务，与招标方在有关指导服务的所有事宜上合作。

投标方代表应根据工作需要服务于现场，直到各施工项验收合格为止。

8.3 培训

投标方向招标方相关人员提供设备的使用操作和维护培训，使招标方相关人员能够胜任测温设备的正常使用和维护工作。

9. 质量承诺

每台测温仪在出厂前都要经过严格的标定。质保期为自安装调试完毕之日起一年。传感器的正常使用寿命为5-10年。
10. 技术资料交付

1、产品简介、安装操作手册，其纸质版2套、中文电子版1套。
2、测温仪组装图、保护箱等图纸，其纸质版2套、中文电子版1套。
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