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[bookmark: _Toc399712746]一、改造说明
3#连铸结晶器+末端电磁搅拌变频电源控制系统是2012年投入使用的，随着时间的推移，各部电气元件已经进入老化阶段，在控制及检测性能上故障率逐渐升高，对连续生产造成一定的影响。本次电控升级改造就是将现有原第二代单片机控制核心的变频控制系统升级到由DSP为控制核心的变频控制系统。升级改造后，电气控制系统将更人性化，系统保护更完善，有利于以后生产的稳定运行。
本系统利旧原有水系统及电磁搅拌器，由改造方确保其满足正常使用要求。
[bookmark: _Toc399712750]二、改造内容
2.1、改造范围概述
（1）重新订制6面结晶器电磁搅拌变频电源柜、6面末端电磁搅拌变频电源柜，1面系统控制柜、1面水系统控制柜，。
（2）电源柜利旧改造。
（3）变压器、中继端子箱利旧。
（4）项目涉及的原系统高温电缆、动力电缆、通讯电缆、控制电缆、信号电缆等电缆均利旧（如不能利旧由改造方补充）。
2.2、变频电源柜（新制共12面）
2.1.1、新制升级后变频电源柜的主要技术参数
本次升级主要对控制精度及保护功能进行完善，极大的减少了系统的故障率、提高系统的自我保护功能。 
表2-1变频电源柜（现有）基本参数
	型    号
	ZKNBF-600/40
	ZKNBF-400/40（用于2#机末端）

	冷却方式
	强迫风冷
	强迫风冷

	输入电压
	三相，400V
	三相，400V

	额定输出电流
	600A，0至600A连续可调
	600A，0至400A连续可调

	额定输出电压
	三相，400V
	三相，400V

	输出频率
	1～16Hz步长0.1Hz，1至16Hz连续可调
	1～16Hz步长0.1Hz，1至16Hz连续可调

	功率因数
	大于0.9
	大于0.9

	电能损失
	输出最大时小于9kW
	输出最大时小于9kW

	使用环境温度
	小于40℃
	小于40℃

	使用环境湿度
	90%无凝露
	90%无凝露

	控制方式
	SPWM载波  正弦波脉宽调制
	SPWM载波  正弦波脉宽调制

	外形尺寸
	800mm×800mm×2200mm 
	800mm×800mm×2200mm 

	自     重
	～600kg
	～600kg


2.1.2、升级后的设备主要技术要求:
（1）主电路采用完全零电感接线方式，具有很强的抗干扰能力。能适应钢厂特殊环境下电网的剧烈波动，同时不会给电网上的其他设备产生任何干扰。
（2）变频电源能够在线检测电磁搅拌器的漏电流的大小，并把漏电流值实时传给上位工控机，供上位工控机分析评估电磁搅拌器的使用状态。
（3）变频主回路采用交－直－交电压型变频方式，整个装置功率因数高，对电网的谐波干扰小，有利于用户电网有效利用及运行。变频控制采用高载波的SPWM调制，输出电流波形更光滑，利于钢液的旋转运动。
（4）保护功能齐全，使用时安全可靠具有过流、过压、短路、搅拌器温度过高、散热器过热、输出三相电流不平衡、漏电流等一系列保护功能：
· 电流超载保护功能：可以防止负载过电流和负载端短路引起的过电流；
· 桥臂直通短路保护：可以防止上、下桥臂直接导通短路引起的浪涌电流。桥臂直通短路保护同时作为电流超载保护的后备保护；
· 过电压保护：防止直流环节电压因负载电流回馈制动造成的过电压；
· 散热器过热保护；
· 尖峰电压保护；
· 电磁搅拌器过热保护；
· 电磁搅拌器回水流量低保护；
· 电磁搅拌器漏电流保护；
· 电磁搅拌器三相不平衡保护；
· 通讯监控功能；
· 就地控制失效功能；
（5）变频电源主要器件DSP芯片为进口TI，保证了运行的可靠性，为乙方的产品运行可靠提供了有力保障。
（6）变频电源柜体外表全部采用喷塑工艺，柜内安装条等采用耐腐蚀的镀锌件；通过合适器件布局，采用合理的风道，有利于装置在较为恶劣的条件下长期稳定的工作。
（7）系统实现搅拌电流精确闭环控制，电流稳定度高，误差小于3%，波形畸变率小于5%，频率误差小于 0.1Hz，电流上升时间小于0.5秒，超调小于5。
（8）低频电磁搅拌参数由微处理器测量，处理后在机柜液晶屏显示结果，这样极大地方便了用户，大部分用户缺乏测量低频参数的手段，而进口仪器又非常昂贵，本系统专门有一个微处理器测量处理低频参数，用户可以方便直观地跟给定参数作对照。
（9）具有远程及就地操作功能，操作自动化程度高，起动或停止的一系列操作过程由微机自动执行，操作者在当地或远方按下起动（或停止）按扭后，微机自动完成包括起动风机，预充电，系统自检等一系列过程，这样可以避免人为的操作失误对系统的破坏。
（10）系统具有本地、远程两种工作方式。
（11）全中文显示，具有良好的人机接口，易于掌握和操作。
（12）抗干扰能力强，能在工业现场恶劣环境下稳定，可靠运行。
（13）采用DSP控制电路，最大限度地简化硬件，提高系统的可靠性。
（14）变频柜配套设置空水冷系统，安装材料由设计方提供。
（15）带90KW空水冷却器2台，内部管道采用304不锈钢材质，负责进出风道材料及安装材料。
6.3.11 甲方现场需满足空水冷的使用要求，具体要求如下：
1. 要求空水冷设备进水温度≤32℃，可以保证变频器室内的温度为≤40℃（在周围附近无其它热源情况下）。甲方需负责把冷却水供回水管铺设到距离空水冷设备1米范围之内；
1. 要求空水冷设备进水压力：0.2-0.4Mpa，空水冷进水管管径要求为DN50mm，流量为不小于8m3/h。
1. 要求空水冷系统水质的PH值：7.0-8.5，氯离子≤700mg/L
1. 空水冷系统要求水质：无杂质、无腐蚀、无漂浮物；循环水质要求符合《工业循环冷却水处理设计规范GB 50050-2007》
1. 甲方负责设备卸货，保管及就位；负责把电源线牵至空水冷设备电控箱上；负责墙体开孔及修复。
（6）要带进出水压力、温度检测及现场显示。现场带控制箱，用于控制空水冷却器的设备，带就地和远程操作功能，并将空水冷的启、停控制预留到接线端子，可通过主PLC的硬线远程控制空水冷设备的启、停。
元器件品牌：
主要进口元器件需要提供报关文书。
	序号
	器 件 名 称
	产地或供货商及特点

	1
	断路器
	

	2
	接触器
	

	3
	整流模块
	

	4
	逆变模块
	

	5
	PLC
	

	6
	电容
	

	7
	DSP
	

	8
	FPGA
	

	9
	柜顶风机
	

	10
	CPLD
	

	11
	光纤及光纤插头插座
	

	12
	全部IC芯片
	

	13
	稳压电源
	

	13
	UPS
	



2.3、系统工控柜 
原有系统系统采用S7-300 PLC作为主站监控整套系统，并通过以太网与上位机通讯；变频电源柜作为从站与S7-300通讯，通讯为S7-200 485通讯。
改造要求：
变频需要通过DP或NET通讯与S7-300系统通讯，上位机通过以太网通讯，柜内低压元器件使用合资品牌，系统工控柜与水泵电源回路由设计方确保其满足正常使用要求，通讯采用光纤通讯
水泵远程柜设有触摸屏作为显示水系统的运行状态信息及操作，水系统自带带有自动净水装置。
2.4、远程监控系统
2.4.1、上位工控机主要配置
表2-2 上位工控机主要技术参数
	1
	显示器
	24寸，液晶

	2
	主机名称
	工控机(IPC-610L)

	3
	硬盘
	500G（固态硬盘）

	4
	鼠标
	采用光电鼠标

	5
	内存
	8GB DDR配制

	6
	CPU
	Intel i7-9代


2.4.2、主要技术特点
（1）上位机采用WinCC7.4组态软件进行组态，构成一个友好中文人机界面，具有电流、频率等工艺参数值的显示、工艺参数设置、历史记录存贮、打印、查询、运行和故障等状态指示等功能。
（2）可存贮半年的工况历史记录供查询。
（3）可在线修改搅拌工艺参数。
（4）预留用户工艺参数扩展接口，用户可直接自行设定钢种，自行设定搅拌工艺参数。
（5）上位工控机能够实时显示电磁搅拌器的工况，实时分析评估电磁搅拌器的使用状态及使用寿命。
（6）上位机设置的参数（包括电流值、频率值等工艺参数及启停等数字控制信号参数），通过网络分别对各流变频电源部分控制，达到远程控制的目的。
3、文件及图纸交付
表5-2 文件及图纸清单
	序号
	项目内容
	完成时间
（合同生效算起）
	备注

	1
	设备外形图
	30天
	3份

	2
	外部接线端子图
	30天
	3份

	3
	电气原理图 (含元件表)
	30天
	3份

	4
	操作维护手册
	验收完毕提供
	3份


电气原理图 (含元件表)除提供纸质版的以外，还需要通过U盘的形式提供电子原理图、PLC程序和监控程序。
4、安装、调试及进度
6.1、开箱验收：甲、乙双方人员共同开箱验收。甲方负责货到后的签收及保管，如出现损坏或丢失，由甲方负责补齐。
6.2、乙方供货范围内的设备由乙方负责安装、调试，甲方提供工具并全力配合。
6.3、非乙方供货范围内的设备与零部件性能与改造无关，由甲方负责；
6.4、设备调试时，使用方必须派相关技术人员跟踪，以便设备顺利交工。
6.5、线上联机运行观察通过签署验收合格报告。
5、技术服务
产品到达甲方现场后，由乙方提供技术服务并定期跟踪其使用情况。在使用过程中，如有技术问题，乙方应在接到用户反映后12小时内给予满意答复。质保期内，如出现乙方产品质量问题，乙方提供无偿技术服务，质保期外为有偿。
人员培训：乙方负责免费培训使用方现场操作人员、维护人员及检修人员；地点：使用方所在地；时间：2-3天。
乙方给甲方提供改造后完整的电气原理图及PLC软件。
6、售后服务承诺
a.乙方实行质量“三包”，本项目是在原控制系统主体结构的基础上进行的改造项目，所以在质保期方面乙方只对乙方本次更换的相关设备、程序以及功能进行保证，在正常使用条件下，所更换设备的质保期为1年，保修期内如非业主问题发生的损坏，乙方负责免费维修或者更换新品。
b.产品在使用过程中如需要乙方配合，乙方将在24小时内派相关人员抵达使用方现场进行服务。使用方如需备品、备件, 乙方保证及时供应。对于涉及乙方专有专利技术的备件，乙方提供订货号并保证以社会平均价常年提供备件。



