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1 项目概述
芜湖新兴铸管有限责任公司炼钢1#连铸机电磁搅拌控制系统进行升级改造。
1#连铸结晶器变频电源控制系统为中科3代产品，设备停用超9年，电气元件因长期停用，损坏严重，1#连铸机即将升级改造为普优集合，为使得系统稳定运行，将淘汰现场损坏严重的配电柜、变频柜、水系统及各中间箱。系统升级改造后，电气控制系统将更人性化，系统保护更完善，有利于以后生产的稳定运行。
本系统利旧电磁搅拌器，由投标方确保其满足正常使用要求。
本工程投标方应按照招标方的供货范围及技术要求进行设计，提供设备及材料供货、资料图纸交付，指导安装及调试，同时负责技术培训和技术服务等工作，并对系统升级改造的方案可行性、完整性、可靠性、先进性负完全责任。
2 改造要求
2.1 改造范围概述
（1）投标方负责提供10面结晶器电磁搅拌变频电源柜及10面末端电磁搅拌变频电源柜及附件、1面系统控制柜、1套冷却水系统（包含制纯水机及水系统现场操作柜，控制柜、水泵、水箱、仪表、管道、阀门等），1套空水冷系统，及现场各分布中间箱、线路、桥架及穿线管等。 
（2）变压器利旧。
（3）项目涉及的原系统高温电缆、动力电缆、通讯电缆、控制电缆、信号电缆等电缆均利旧，如不能利旧由投标方补充。
（4）具体清单如下所示：
	序号
	名称
	型号
	数量
	备注

	1
	结晶器电磁搅拌变频电源柜
	
	10面
	

	2
	末端电磁搅拌变频电源柜
	
	10面
	

	3
	空水冷系统
	
	1套
	配套所有变频电源柜

	4
	控制柜
	
	1套
	

	5
	水系统
	
	1套
	含制纯水机及水系统水泵、热交换器、控制柜、操作箱、仪表、管道、阀门等。

	6
	工控机
	
	2台
	内存8GB DDR配制，可支持32G扩展；CPU I7 9代以上；500G固态硬盘，键盘，鼠标。

	7
	显示器
	24英寸
	2台
	

	8
	其它附属设备
	
	1套
	包括现场操作箱、UPS等。

	9
	辅材
	桥架、线管、水管、阀门等
	1套
	

	10
	线缆
	高温电缆、动力电缆、通讯电缆、控制电缆、信号电缆等
	1套
	补充增加的。


以上为1#连铸机电磁搅拌控制系统升级改造配置的主要清单，在本招标文件未涉及但又属于改造系统的部分由投标方补齐。
2.2 变频电源柜
2.2.1 改造升级后变频电源柜的主要技术参数
本次升级主要对控制精度及保护功能进行完善，要求极大的减少系统的故障率，提高系统的自我保护功能。 
2.2.1.1 原变频电源柜基本参数如下表所示：
	
	结晶器电磁搅拌变频电源柜
	末端电磁搅拌变频电源柜

	数量
	10台
	10台

	冷却方式
	强迫风冷
	强迫风冷

	输入电压
	三相，400V
	三相，400V

	额定输出电流
	600A，0至600A连续可调
	600A，0至400A连续可调

	额定输出电压
	三相，400V
	三相，400V

	输出频率
	1～16Hz步长0.1Hz，1至16Hz连续可调
	1～16Hz步长0.1Hz，1至16Hz连续可调

	功率因数
	大于0.9
	大于0.9

	电能损失
	输出最大时小于9kW
	输出最大时小于9kW

	使用环境温度
	小于40℃
	小于40℃

	使用环境湿度
	90%无凝露
	90%无凝露

	控制方式
	SPWM载波  正弦波脉宽调制
	SPWM载波  正弦波脉宽调制

	外形尺寸
	800mm×800mm×2200mm
	800mm×800mm×2200mm


2.2.1.2 升级后的设备主要技术要求:
（1）主电路采用完全零电感接线方式，具有很强的抗干扰能力。能适应钢厂特殊环境下电网的剧烈波动，同时不会给电网上的其他设备产生任何干扰。
（2）变频电源能够在线检测电磁搅拌器的漏电流的大小，并把漏电流值实时传给上位工控机，供上位工控机分析评估电磁搅拌器的使用状态。
（3）变频主回路采用交－直－交电压型变频方式，整个装置功率因数高，对电网的谐波干扰小，有利于用户电网有效利用及运行。变频控制采用高载波的SPWM调制，输出电流波形更光滑，利于钢液的旋转运动。
（4）保护功能齐全，使用时安全可靠具有过流、过压、短路、搅拌器温度过高、散热器过热、输出三相电流不平衡、漏电流等一系列保护功能：
· 电流超载保护功能：可以防止负载过电流和负载端短路引起的过电流；
· 桥臂直通短路保护：可以防止上、下桥臂直接导通短路引起的浪涌电流。桥臂直通短路保护同时作为电流超载保护的后备保护；
· 过电压保护：防止直流环节电压因负载电流回馈制动造成的过电压；
· 散热器过热保护；
· 尖峰电压保护；
· 电磁搅拌器过热保护；
· 电磁搅拌器回水流量低保护；
· 电磁搅拌器漏电流保护；
· 电磁搅拌器三相不平衡保护；
· 通讯监控功能；
· 就地控制失效功能。
（5）变频电源主要器件DSP芯片为进口，保证运行的可靠性。
（6）变频电源柜体外表全部采用喷塑工艺，柜内安装条等采用耐腐蚀的镀锌件；通过合适器件布局，采用合理的风道，有利于装置在较为恶劣的条件下长期稳定的工作。
（7）系统实现搅拌电流精确闭环控制，电流稳定度高，误差小于3%，波形畸变率小于5%，频率误差小于 0.1Hz，电流上升时间小于0.5秒，超调小于5。
（8）低频电磁搅拌参数由微处理器测量，处理后在机柜液晶屏显示结果，这样极大地方便了用户，大部分用户缺乏测量低频参数的手段，而进口仪器又非常昂贵，本系统专门有一个微处理器测量处理低频参数，用户可以方便直观地跟给定参数作对照。
（9）具有远程及就地操作功能，操作自动化程度高，起动或停止的一系列操作过程由微机自动执行，操作者在当地或远方按下起动（或停止）按扭后，微机自动完成包括起动风机，预充电，系统自检等一系列过程，这样可以避免人为的操作失误对系统的破坏。
（10）系统具有本地、远程两种工作方式。
（11）全中文显示，具有良好的人机接口，易于掌握和操作。
（12）抗干扰能力强，能在工业现场恶劣环境下稳定，可靠运行。
（13）采用DSP控制电路，最大限度地简化硬件，提高系统的可靠性。
（14）变频柜配套设置1套空水冷系统。带空水冷却器，内部管道采用304不锈钢材质，负责进出风道材料及安装材料。
2.2.1.3 现场空水冷的使用要求如下：
（1）要求空水冷设备进水温度≤32℃，以保证变频器室内的温度为≤40℃（在周围附近无其它热源情况下）。招标方负责把冷却水供回水管铺设到距离空水冷设备1米范围之内。
（2）要求空水冷设备进水压力：0.2-0.4Mpa，空水冷进水管管径要求为DN50mm，流量为不小于8m3/h。
（5）招标方负责把电源线牵至空水冷设备电控箱上。
（6）要带进出水压力、温度检测及现场显示。现场带控制箱，用于控制空水冷却器的设备，带就地和远程操作功能，并将空水冷的启、停控制预留到接线端子，可通过主PLC的硬线远程控制空水冷设备的启、停。
2.2.2电气元件品牌要求
主要进口元器件需要提供报关文书。
	序号
	器 件 名 称
	产地或供货商及特点

	1
	断路器
	

	2
	接触器
	

	3
	整流模块
	

	4
	逆变模块
	

	5
	PLC
	

	6
	电容
	

	7
	DSP
	

	8
	FPGA
	

	9
	CPLD
	

	10
	光纤及光纤插头插座
	

	11
	全部IC芯片
	

	12
	UPS
	

	13
	柜顶风机
	



2.3 冷却水系统
2.3.1 冷却水系统由制纯水机、纯水箱、纯水泵、热交换器、流量调节、流量检测、压力检测、温度检测及水质检测等组成。
· 制纯水机为闭循环冷却水定期提供可靠的水源。
· 冷却水装置纯水泵为一备一开。
· 流量调节置于电磁搅拌器之前，可按要求分配每台电磁搅拌器本体的用水量。
· 流量检测用于对每台电磁搅拌器用水量的远程控制，具有流量偏低报警功能，防止电磁搅拌器缺水。
· 温度检测用于观察电磁搅拌器出水温度情况，为流量调节提供依据。
· 水质检测用于观察纯水塔内水的电导率并具报警功能。
2.3.2冷却水系统要求
1）可实现远程和就地泵操作功能；
2）远程操作时，故障状态下双泵自动切换功能：当运行泵出故障时，可自动启用备用泵；
3）对每台泵的运行、故障状态可实现远方监视功能；并可在当地输出硬结点，作为信号输出实现泵切换；
4）水系统的运行状态可实现监测功能：如流量、压力、温度、水位、水质，当出现不正常时，可向远方输送报警信息，同时当地可输出硬结点，作为报警信号或者联停逆变系统；
5）要求使用优质立式升压泵，一开一备。确保冷却水装置可靠稳定运行；
6）要求使用优质板式热交换器，密封性能优良，使用可靠，热交换效率高。
2.4系统工控柜 
2.3.1 原有系统采用S7-300 PLC作为主站监控整套系统，并通过以太网与上位机通讯；变频电源柜作为从站与S7-300通讯，通讯为S7-200 485通讯。
2.3.2 改造要求：变频需要通过DP或NET通讯与S7-300系统通讯，上位机通过以太网通讯，柜内低压元器件使用合资品牌，系统工控柜与水泵电源回路由设计方确保其满足正常使用要求，通讯采用光纤通讯。水泵远程柜设有触摸屏作为显示水系统的运行状态信息及操作，水系统自带带有自动净水装置。
2.4 远程监控系统
2.4.1 上位工控机主要配置
	1
	显示器
	24寸，液晶

	2
	主机名称
	工控机(IPC-610L)

	3
	硬盘
	500G（固态硬盘）

	4
	鼠标
	采用光电鼠标

	5
	内存
	8GB DDR配制

	6
	CPU
	Intel i7-9代


2.4.2 主要技术特点
（1）上位机采用WinCC7.4组态软件进行组态，构成一个友好中文人机界面，具有电流、频率等工艺参数值的显示、工艺参数设置、历史记录存贮、打印、查询、运行和故障等状态指示等功能。
（2）可存贮半年的工况历史记录供查询。
（3）可在线修改搅拌工艺参数。
（4）预留用户工艺参数扩展接口，用户可直接自行设定钢种，自行设定搅拌工艺参数。
（5）上位工控机能够实时显示电磁搅拌器的工况，实时分析评估电磁搅拌器的使用状态及使用寿命。
（6）上位机设置的参数（包括电流值、频率值等工艺参数及启停等数字控制信号参数），通过网络分别对各流变频电源部分控制，达到远程控制的目的。
3 投标方责任，能力要求及服务要求
3.1 投标方需到现场进行实地考察，负责整个系统升级改造的设计，提供设备和安装所需的材料，并派出有经验的技术人员到现场进行指导安装并调试。
3.2 提供10套图纸：包括工艺布置图、水系统平立面图、控制原理图，电气施工图等施工安装必备图纸。提供附带的全部文件、资料、以及质量证明文件，并列设备及文件移交清单。
3.3 提供上位机和PLC原程序画面并且无加密或提供密码。随机元器件等出厂合规证书。
[bookmark: _GoBack]3.4 质保期限：从设备安装正常投用验收后一年。在质保期内，由于设备本身质量原因造成的任何损失和损坏，投标方应负责免费维修或更换。质保期满后，投标方应提供设备寿命期内的服务，对于招标人提出的故障技术支持要求投标方在8小时以内做出响应，如需现场服务，在24小时以内赶到现场解决问题。
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